
概要 ___________________________________
ディジタルビデオシリアル-パラレルコンバータの
MAX9218は、データ及び制御位相時に計27ビットを
非シリアル化します。データ位相ではLVDSシリアル
入力は18ビットのパラレルビデオデータに変換され、
制御位相では入力は9ビットのパラレル制御データに
変換されます。独立したビデオ及び制御位相はシリアル
データレートを減らすビデオタイミングに利点があり
ます。MAX9218はシリアライザのMAX9217とペアに
なって、完全ディジタルビデオ送信システムを形成します。

独自のデータデコードによってEMIを低減し、DCバランス
をもたらします。DCバランスによってAC結合が実現し、
インタフェースの送信端と受信端が分離されます。
MAX9218の特長は、選択可能な立上りまたは立下り
出力ラッチエッジを備えていることです。

ESD耐性は、±10kVの接触放電と±30kVの空中放電で
ISO 10605に対して保証されています。

MAX9218は+3.3Vのコア電源で動作し、1.8V～3.3Vの
ロジックレベル入力とインタフェースするための独立
した出力電源を備えています。このデバイスは48リード
Thin QFN及びTQFPパッケージで提供され、-40℃～
+85℃の温度範囲での動作が保証されています。

アプリケーション _______________________
ナビゲーションシステムディスプレイ
車載エンタテイメントシステム
ビデオカメラ
LCDディスプレイ

特長 ___________________________________
♦ 独自のデータデコードによるDCバランスとEMIの低減

♦ 制御データをビデオブランキング時に非シリアル化

♦ 5つの制御データ入力で単一ビットエラー耐性に対応

♦ 出力遷移時間はＥＭＩを減らす為動作周波数に応じて
スケーリング

♦ 時差式出力スイッチングによってEMIが低減

♦ 出力イネーブルによって出力をバス化

♦ ロックでクロックパルス拡張

♦ 広いリファレンスクロック許容範囲：±2%

♦ 外部制御なしでシリアライザMAX9217に同期

♦ ISO 10605 ESD保護

♦ 独立した出力電源によって1.8V～3.3Vのロジックとの
インタフェースが可能

♦ コア電源：+3.3V

♦ 省スペースThin QFN及びTQFPパッケージ

♦ 動作温度範囲：-40℃～+85℃
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TOP VIEW
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PART TEMP RANGE PIN-PACKAGE
PKG

CODE

MAX9218ECM -40°C to +85°C 48 TQFP C48-5

MAX9218ETM -40°C to +85°C 48 Thin QFN-EP* T4866-1

ピン配置___________________________________________________________________________

型番 ___________________________________

19-3557; Rev 0; 2/05

*EP = エクスポーズドパッド

本データシートに記載された内容はMaxim Integrated Productsの公式な英語版データシートを翻訳したものです。翻訳により生じる相違及び
誤りについては責任を負いかねます。正確な内容の把握には英語版データシートをご参照ください。

無料サンプル及び最新版データシートの入手には、マキシムのホームページをご利用ください。http://japan.maxim-ic.com

EVALUATION KIT

AVAILABLE

http://japan.maxim-ic.com
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2 _______________________________________________________________________________________

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VCC_ = +3.0V to +3.6V, PWRDWN = high, differential input voltage ⏐VID⏐ = 0.05V to 1.2V, input common-mode voltage VCM = ⏐VID/2⏐
to VCC - ⏐VID/2⏐, TA = -40°C to +85°C, unless otherwise noted. Typical values are at VCC_ = +3.3V, ⏐VID⏐ = 0.2V, VCM = 1.2V, 
TA = +25°C.) (Notes 1, 2)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

VCC_ to _GND........................................................-0.5V to +4.0V
Any Ground to Any Ground...................................-0.5V to +0.5V
IN+, IN- to LVDS GND...........................................-0.5V to +4.0V
IN+, IN- Short Circuit to LVDS GND or VCCLVDS ......Continuous
(R/F, OUTEN, RNG_, REFCLK, 

PWRDWN) to GND .................................-0.5V to (VCC + 0.5V)
(RGB_OUT[17:0], CNTL_OUT[8:0], DE_OUT, PCLK_OUT,

LOCK) to VCCO GND ...........................-0.5V to (VCCO + 0.5V)
Continuous Power Dissipation (TA = +70°C)

48-Lead Thin QFN (derate 37mW/°C above +70°C) .2963mW
48-Lead TQFP (derate 20.8mW/°C above +70°C) ....1667mW

ESD Protection
Human Body Model (RD = 1.5kΩ, CS = 100pF)

All Pins to GND...........................................................±3.0kV
ISO 10605 (RD = 2kΩ, CS = 330pF)

Contact Discharge (IN+, IN-) to GND ............................±10kV
Air Discharge (IN+, IN-) to GND ....................................±30kV

Storage Temperature Range .............................-65°C to +150°C
Junction Temperature ......................................................+150°C
Lead Temperature (soldering, 10s) .................................+300°C

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

SINGLE-ENDED INPUTS (R/F, OUTEN, RNG0, RNG1, REFCLK, PWRDWN)

High-Level Input Voltage VIH 2.0 VCC + 0.3 V

Low-Level Input Voltage VIL -0.3 +0.8 V

Input Current IIN
VIN = -0.3V to (VCC + 0.3V),
PWRDWN = high or low

-70 +70 µA

Input Clamp Voltage VCL ICL = -18mA -1.5 V

SINGLE-ENDED OUTPUTS (RGB_OUT[17:0], CNTL_OUT[8:0], DE_OUT, PCLK_OUT, LOCK)

IOH = -100µA VCCO - 0.1

IOH = -2mA,
RNG1, RNG0 = high

VCCO - 0.35
High-Level Output Voltage VOH

IOH = -2mA, RNG1, RNG0 both not high
simultaneously

VCCO - 0.4

V

IOL = 100µA 0.1

IOL = 2mA,
RNG1, RNG0 = high

0.3
Low-Level Output Voltage VOL

IOL = 2mA, RNG1, RNG0 both not high
simultaneously

0.35

V

High-Impedance Output Current IOZ
PWRDWN = low or OUTEN = low,
VO = -0.3V to VCCO + 0.3V

-10 +10 µA
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DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VCC_ = +3.0V to +3.6V, PWRDWN = high, differential input voltage ⏐VID⏐ = 0.05V to 1.2V, input common-mode voltage VCM = ⏐VID/2⏐
to VCC - ⏐VID/2⏐, TA = -40°C to +85°C, unless otherwise noted. Typical values are at VCC_ = +3.3V, ⏐VID⏐ = 0.2V, VCM = 1.2V, 
TA = +25°C.) (Notes 1, 2)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

RNG1, RNG0 = high, VO = 0 -10 -50

Output Short-Circuit Current IOS RNG1, RNG0 both not high
simultaneously, VO = 0

-7 -40
mA

LVDS INPUT (IN+, IN-)

Differential Input High Threshold VTH 50 mV

Differential Input Low Threshold VTL -50 mV

Input Current IIN+, IIN- PWRDWN = high or low -20 +20 µA

PWRDWN = high or low 35 50 65 kΩ
Input Bias Resistor RIB VCC_ = 0 or open,

PWRDWN = 0 or open, Figure 1
35 50 65 kΩ

Power-Off Input Current IINO+, IINO-
VCC_ = 0 or open,
PWRDWN = 0 or open

-40 +40 µA

POWER SUPPLY

3MHz 20RNG1 = low,
RNG0 = low 7MHz 35

7MHz 25RNG1 = high,
RNG0 = low 15MHz 47

15MHz 37

Worst-Case Supply Current
ICCW

CL = 8pF,
worst-case
pattern,
Figure 2

RNG1 = high,
RNG0 = high 35MHz 70

mA

Power-Down Supply Current ICCZ (Note 3) 50 µA
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Note 1: Current into a pin is defined as positive. Current out of a pin is defined as negative. All voltages are referenced to ground
except VTH and VTL.

Note 2: Maximum and minimum limits over temperature are guaranteed by design and characterization. Devices are production
tested at TA = +25°C.

Note 3: All LVTTL/LVCMOS inputs, except PWRDWN at ≤ 0.3V or ≥ VCC - 0.3V. PWRDWN is ≤ 0.3V.
Note 4: AC parameters are guaranteed by design and characterization, and are not production tested. Limits are set at ±6 sigma.
Note 5: CL includes probe and test jig capacitance.

AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VCC_ = +3.0V to 3.6V, CL = 8pF, PWRDWN = high, differential input voltage ⏐VID⏐ = 0.1V to 1.2V, input common-mode voltage 
VCM = ⏐VID/2⏐ to VCC - ⏐VID/2⏐, TA = -40°C to +85°C, unless otherwise noted. Typical values are at VCC_ = +3.3V, ⏐VID⏐ = 0.2V, VCM =
1.2V, TA = +25°C.) (Notes 4, 5)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

REFCLK TIMING REQUIREMENTS

Period tT 28.57 333.00 ns

Frequency fCLK 3 35 MHz

Frequency Variation ∆fCLK REFCLK to serializer PCLK_IN -2.0 +2.0 %

Duty Cycle DC 40 50 60 %

Transition Time tTRAN 20% to 80% 6 ns

SWITCHING CHARACTERISTICS

RNG1, RNG0 = high 3.2 4.4

Output Rise Time
tR Figure 3 RNG1, RNG0 both not high

simultaneously
3.8 5.5

ns

RNG1, RNG0 = high 2.7 4.5

Output Fall Time tF Figure 3 RNG1, RNG0 both not high
simultaneously

3.6 5.3
ns

PCLK_OUT High Time tHIGH Figure 4
0.4 x

tT
0.45 x

tT
0.6 x

tT
ns

PCLK_OUT Low Time tLOW Figure 4
0.4 x

tT
0.45 x

tT
0.6 x

tT
ns

Data Valid Before PCLK_OUT tDVB Figure 5 0.35 x tT 0.4 x tT ns

Data Valid After PCLK_OUT tDVA Figure 5 0.35 x tT 0.4 x tT ns

Input-to-Output Delay tDELAY Figure 6
2.575 x

tT +
8.5

2.725 x
tT +
12.8

ns

PLL Lock to REFCLK tPLLREF Figure 7
16385 x

tT
ns

Power-Down Delay tPDD Figure 7 100 ns

Output Enable Time tOE Figure 8 30 ns

Output Disable Time tOZ Figure 9 30 ns
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WORST-CASE PATTERN
SUPPLY CURRENT vs. FREQUENCY

M
AX

92
18

 to
c0

1
FREQUENCY (MHz)

SU
PP

LY
 C

UR
RE

NT
 (m

A)

31277 11 15 19 23

10

20

30

40

50

60

70

80

0
3 35

OUTPUT TRANSITION TIME
vs. OUTPUT SUPPLY VOLTAGE (VCCO)

M
AX

92
18

 to
c0

2

OUTPUT SUPPLY VOLTAGE (V)

OU
TP

UT
 T

RA
NS

IT
IO

N 
TI

M
E 

(n
s)

3.02.72.42.1

1

2

3

4

5

6

7

0
1.8 3.3

RNG1 = RNG0 = HIGH

tR

tF

OUTPUT TRANSITION TIME
vs. OUTPUT SUPPLY VOLTAGE (VCCO)

M
AX

92
18

 to
c0

3

OUTPUT SUPPLY VOLTAGE (V)

OU
TP

UT
 T

RA
NS

IT
IO

N 
TI

M
E 

(n
s)

3.02.72.42.1

1

2

3

4

5

6

7

0
1.8 3.3

RNG1 = RNG0 = BOTH NOT HIGH

tR

tF

BIT-ERROR RATE
vs. CABLE LENGTH

M
AX

92
18

 to
c0

4

CAT5E CABLE LENGTH (m)

BI
T-

ER
RO

R 
RA

TE

161284

10-11

10-12

10-13

10-14

10-10

0 20

35MHz CLOCK
700Mbps DATA RATE
FOR <12m, BER < 10-12

標準動作特性 _______________________________________________________________
(VCC_ = +3.3V, CL = 8pF, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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端子説明 ___________________________________________________________________

PIN NAME FUNCTION

1 R/F
Rising or Falling Latch Edge Select. LVTTL/LVCMOS input. Selects the edge of PCLK_OUT for
latching data into the next chip. Set R/F = high for a rising latch edge. Set R/F = low for a falling latch
edge. Internally pulled down to GND.

2 RNG1
LVTTL/LVCMOS Range Select Input. Set to the range that includes the serializer parallel clock input
frequency. Internally pulled down to GND.

3 VCCLVDS
LVDS Supply Voltage. Bypass to LVDS GND with 0.1µF and 0.001µF capacitors in parallel as close
to the device as possible, with the smallest value capacitor closest to the supply pin.

4 IN+ Noninverting LVDS Serial Data Input

5 IN- Inverting LVDS Serial Data Input

6 LVDS GND LVDS Supply Ground

7 PLL GND PLL Supply Ground

8 VCCPLL
PLL Supply Voltage. Bypass to PLL GND with 0.1µF and 0.001µF capacitors in parallel as close to
the device as possible, with the smallest value capacitor closest to the supply pin.

9 RNG0
LVTTL/LVCMOS Range Select Input. Set to the range that includes the serializer parallel clock input
frequency. Internal pulldown to GND.

10 GND Digital Supply Ground

11 VCC

Digital Supply Voltage. Supply for LVTTL/LVCMOS inputs and digital circuits. Bypass to GND with
0.1µF and 0.001µF capacitors in parallel as close to the device as possible, with the smallest value
capacitor closest to the supply pin.

12 REFCLK
LVTTL/LVCMOS Reference Clock Input. Apply a reference clock that is within ±2% of the serializer
PCLK_IN frequency. Internally pulled down to GND.

13 PWRDWN LVTTL/LVCMOS Power-Down Input. Internally pulled down to GND.

14 OUTEN
LVTTL/LVCMOS Output Enable Input. High activates the single-ended outputs. Driving low places
the single-ended outputs in high impedance. Internally pulled down to GND.

15–23 CNTL_OUT [8:0]
LVTTL/LVCMOS Control Data Outputs. CNTL_OUT[8:0] are latched into the next chip on the rising or
falling edge of PCLK_OUT as selected by R/F when DE_OUT is low, and are held at the last state
when DE_OUT is high.

24 DE_OUT
LVTTL/LVCMOS Data Enable Output. High indicates RGB_OUT[17:0] are active. Low indicates
CNTL_OUT[8:0] are active.

25, 37 VCCO GND Output Supply Ground

26, 38 VCCO
Output Supply Voltage. Bypass to GND with 0.1µF and 0.001µF capacitors in parallel as close to the
device as possible, with the smallest value capacitor closest to the supply pin.

27 LOCK LVTTL/LVCMOS Lock Indicator Output. Outputs are valid when LOCK is low.

28 PCLK_OUT LVTTL/LVCMOS Parallel Clock Output. Latches data into the next chip on the edge selected by R/F.

29–36,
39–48

RGB_OUT [17:0]
LVTTL/LVCMOS Red, Green, and Blue Digital Video Data Outputs. RGB_OUT[17:0] are latched into
the next chip on the edge of PCLK_OUT selected by R/F when DE_OUT is high, and are held at the
last state when DE_OUT is low.

EP GND Exposed Pad for Thin QFN Package Only. Connect to GND.

端子 名称 機　能

立上りまたは立下りラッチエッジの選択。LVTTL/LVCMOS入力。データを次のチップにラッチする
PCLK_OUTのエッジを選択します。立上りラッチエッジにするには、R/F = ハイを設定します。
立下りラッチエッジにするには、R/F = ローを設定します。内部でGNDにプルダウンされます。

LVTTL/LVCMOS範囲の選択入力。シリアライザパラレルクロック入力周波数を含む範囲に
設定します。内部でGNDにプルダウンされます。

LVDS電源電圧。デバイスにできる限り近接して0.1µF及び0.001µFの並列コンデンサでLVDS
GNDにバイパスします。最小値のコンデンサを電源端子に最も近接させます。

非反転LVDSシリアルデータ入力

反転LVDSシリアルデータ入力

LVDS電源グランド

PLL電源グランド

PLＬ電源電圧。デバイスにできる限り近接して0.1µF及び0.001µFの並列コンデンサでPLL GNDに
バイパスします。最小値のコンデンサを電源端子に最も近接させます。

LVTTL/LVCMOS範囲の選択入力。シリアライザパラレルクロック入力周波数を含む範囲に
設定します。GNDに内部プルダウン。

ディジタル電源グランド

ディジタル電源電圧。LVTTL/LVCMOS入力及びディジタル回路に供給。デバイスにできる限り
近接して0.1µF及び0.001µFの並列コンデンサでGNDにバイパスします。最小値のコンデンサを
電源端子に最も近接させます。

LVTTL/LVCMOSリファレンスクロック入力。シリアライザPCLK_IN周波数の±2%以内である
リファレンスクロックを印加します。GNDに内部プルダウンされます。

LVTTL/LVCMOSパワーダウン入力。GNDに内部プルダウンされます。

LVTTL/LVCMOS出力イネーブル入力。ハイによってシングルエンド出力が作動します。ローにすると、
シングルエンド出力がハイインピーダンスになります。GNDに内部プルダウンされます。

LVTTL/LVCMOS制御データ出力。DE_OUTがローの場合は、R/Fで選択されるPCLK_OUTの立上り
または立下りエッジで、CNTL_OUT[8：0]が次のチップにラッチされ、DE_OUTがハイの場合は
最後の状態で保持されます。

LVTTL/LVCMOSデータイネーブル出力。ハイは、RGB_OUT[17：0]がアクティブであることを
示します。ローは、CNTL_OUT[8：0]がアクティブであることを示します。

出力電源グランド

出力電源電圧。デバイスにできる限り近接して0.1µF及び0.001µFの並列コンデンサでGNDに
バイパスします。最小値のコンデンサを電源端子に最も近接させます。

LVTTL/LVCMOSロックインジケータ出力。LOCKがローの場合は、出力は有効です。

LVTTL/LVCMOSパラレルクロック出力。R/Fで選択されるエッジでデータを次のチップにラッチします。

LVTTL/LVCMOSの赤、緑、及び青色のディジタルビデオデータ出力。DE_OUTがハイの場合は、
R/Fで選択されるPCLK_OUTのエッジで、RGB_OUT[17：0]が次のチップにラッチされ、
DE_OUTがローの場合は最後の状態で保持されます。

Thin QFNパッケージ専用のエクスポーズドパッド。GNDに接続します。
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ファンクションダイアグラム ___________________________________________________
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CNTL_OUT[8:0]

LVDS
RECEIVER

1.2V

IN+

RIB

RIB

IN-

図1.  LVDS入力バイアス

PCLK_OUT

ODD
RGB_OUT

CNTL_OUT

EVEN
RGB_OUT

CNTL_OUT

RISING LATCH EDGE SHOWN (R/F = HIGH). 

図2.  ワーストケースの出力パターン

DE_OUT

LOCK

PCLK_OUT

RGB_OUT[17:0]

CNTL_OUT[8:0]

0.9VCCO

0.1VCCO

tFtR

図3.  出力立上り/立下り時間

PCLK_OUT

tLOW

tHIGH
2.0V

0.8V

図4.  ハイ及びロー時間
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PCLK_OUT

PCLK_OUT SHOWN FOR R/F = HIGH (RISING LATCH EDGE)

tDVB tDVA

2.0V

2.0V2.0V

0.8V

0.8V0.8V

DE_OUT

LOCK

RGB_OUT[17:0]

CNTL_OUT[8:0]

図5.  同期出力タイミング

IN+, IN-

PCLK_OUT

CNTL_OUT
RGB_OUT

20 SERIAL BITS PCLK_OUT SHOWN FOR R/F = HIGH

SERIAL-WORD N SERIAL-WORD  N + 1

PARALLEL-WORD  N - 1 PARALLEL-WORD  N 

tDELAY

図6.  デシリアライザの遅延

27ビット、3MHz～35MHz、
DCバランストLVDSデシリアライザ
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PWRDWN

REFCLK

PCLK_OUT

RGB_OUT
CNTL_OUT

DE_OUT

LOCK

tPLLREF TRANSITION
WORD
FOUND

RECOVERED CLOCK

CLOCK STRETCH VALID  DATA

HIGH IMPEDANCE

HIGH IMPEDANCE

HIGH IMPEDANCE

HIGH IMPEDANCE

HIGH IMPEDANCE

HIGH IMPEDANCE

NOTE: R/F = HIGH

tPDD

0.8V

2.0V

OUTEN

ACTIVEHIGH-Z

LOCK

DE_OUT

RGB_OUT[17:0]

CNTL_OUT[8:0]

tOE

0.8V

図7.  REFCLKに対するPLLロック及びパワーダウン遅延

図8.  出力イネーブル時間

OUTEN

HIGH-ZACTIVE

LOCK

DE_OUT

RGB_OUT[17:0]

CNTL_OUT[8:0]

tOZ

2.0V

図9.  出力ディセーブル時間

27ビット、3MHz～35MHz、
DCバランストLVDSデシリアライザ
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詳細 _______________________________
DCバランスト付きデシリアライザのMAX9218は、
3MHz～35MHzのパラレルクロック周波数で動作し、
データイネーブル出力DE_OUTがハイの場合、ビデオ
データをRGB_OUT[17：0]出力に非シリアル化し、
DE_OUTがローの場合は制御データCNTL_OUT[8：0]
出力に非シリアル化します。ビデオ位相ワードは、
2オーバヘッドビットEN0及びEN1によってデコード
されます。制御位相ワードは、1オーバヘッドビットEN0
によってデコードされます。MAX9217シリアライザが
処理するコード化によってEMIが低減し、シリアルケー
ブル全体にわたってDCバランスが維持されます。シリ
アル入力ワード形式は、表1及び表2に示されています。

シリアライザによって3つのシリアルビット時間に
わたってそれぞれ反復される制御データ入力C0～C4は、
多数決でデコードされます。同一状態の2つまたは3つの
ビットによって回復ビットの状態が決定され、C0～C4
に単一ビットエラー耐性がもたらされます。C5～C8の
状態はビット自体のレベルで決定されます(多数決なし)。

AC結合の利点

AC結合によって、LVDSレシーバの入力電圧がコンデンサ
の電圧定格まで上昇します。2つのコンデンサでアイソ
レーションに十分ですが、ケーブルのどちらかの端が
高電圧に短絡する場合は4つのコンデンサ(シリアライザ
出力に2つとデシリアライザ入力に2つ)が保護します。
AC結合によって、低周波グランドシフトとコモンモード
ノイズがブロックされます。また、MAX9217シリア
ライザをMAX9218デシリアライザにDC結合することも
できます。図10はリンク当り2つのコンデンサを備える

AC結合されたシリアライザとデシリアライザを示し、
図11はリンク当り4つのコンデンサを備えるAC結合
されたシリアライザとデシリアライザを示します。

アプリケーション情報 _________________

AC結合コンデンサの選択

パラレルクロック周波数に応じたAC結合のコンデンサ値
の計算については図12を参照してください。この図は、
リンク当り2つ及び4つのコンデンサを備えるシステムの
コンデンサ値を示しています。18MHz以下のクロック
周波数を使用するアプリケーションには、0.125µFの
コンデンサを使用します。

終端及び入力バイアス

IN+及びIN- LVDS入力は35kΩ(min)を通じて+1.2Vに
内部接続され、AC結合にバイアスを供給します(図1)。
100Ωのインターコネクトの場合、LVDS入力を100Ω
抵抗で終端することができます。終端は、インターコネ
クトの差動インピーダンスにマッチさせます。

ノイズの多い環境ではAC結合リンクに、1.2Vのバイアス
を供給するテブナン終端を使用します。100Ωの差動
インピーダンスを備えるインターコネクトの場合は、
デシリアライザ入力において130Ωで各LVDSラインを
VCCにプルアップし、82Ωでグランドにプルダウン
します(図10及び図11)。この終端によって、差動及び
コモンモード終端がともにもたらされます。テブナン
終端のインピーダンスはインターコネクトの差動イン
ピーダンスの半分であり、1.2Vのバイアス電圧を供給
する必要があります。

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

EN0 EN1 S0 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15 S16 S17

ビット0はLSBであり、最初に非シリアル化されます。EN[1：0]は、コード化ビットです。S[17：0]は、コード化された記号です。

表1.  シリアルビデオ位相ワード形式

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

E N 0 C0 C0 C0 C1 C1 C1 C2 C2 C2 C3 C3 C3 C4 C4 C4 C5 C6 C7 C8

ビット0はLSBであり、最初に非シリアル化されます。C[8：0]は、マッピングされる制御入力です。

表2.  シリアル制御位相ワード形式
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R/F
OUTEN
RGB_OUT

LOCK

PWRDWN

REF_IN

PCLK_OUT

DE_OUT

CNTL_OUT

CERAMIC RF SURFACE-MOUNT CAPACITOR 100Ω DIFFERENTIAL STP CABLE

*CAPS CAN BE AT EITHER END.

*

*

図10.  リンク当り2つのコンデンサを備えるAC結合シリアライザ及びデシリアライザ
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REF_IN

PCLK_OUT
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CERAMIC RF SURFACE-MOUNT CAPACITOR 100Ω DIFFERENTIAL STP CABLE

図11.  リンク当り4つのコンデンサを備えるAC結合シリアライザ及びデシリアライザ

27ビット、3MHz～35MHz、
DCバランストLVDSデシリアライザ
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入力周波数の検出

周波数検出回路は、LVDS入力がスイッチングしていない
時間を検出します。スイッチングしていない時は、LOCK
以外の全出力がローで、LOCKはハイであり、PCLK_OUT
はREFCLKに従います。この状態は、シリアライザが
インターコネクトを駆動していない場合やインター
コネクトが開放状態の場合などに発生します。

周波数範囲の設定(RNG[1：0])

RNG[1：0]入力によって、MAX9218の動作周波数
範囲と出力の遷移時間を選択します。シリアライザ
MAX9217のPCLK_IN周波数を含む周波数範囲を選択
します。表3は、選択可能な周波数範囲と、それに対応
するデータレート及び出力遷移時間を示しています。

パワーダウン

PWRDWNをローにすると、出力がハイインピーダンス
になり、PLLが停止します。PWRDWNが0.3V以下で、
かつすべてのLVTTL/LVCMOS入力が0.3V以下または
VCC - 0.3V以上の場合は、供給電流は50µA以下に低減
します。PWRDWNをハイにすると、まずローカルリファ
レンスクロック(REFCLK)のロックが始動し、次にシリ
アル入力のロックが始動します。

ロック及びロック外れ(LOCK)

PWRDWNをハイにすると、PLLがREFCLKのロックを
開始し、LOCKをハイインピーダンスからハイに、
PCLK_OUT以外のその他の出力をハイインピーダンス
からローにします。PCLK_OUTはPLLがREFCLKを
ロックしている間にREFCLKを出力します。REFCLKの
ロックには、最大16,385回のREFCLKサイクルが必要
です。REFCLKのロックが完了すると、遷移ワードが
あるかどうかシリアル入力を監視します。遷移ワードが
検出されると、LOCKはローになり有効出力データを示し、
シリアル入力から回復したパラレルレートクロックは
PCLK_OUTに出力されます。PCLK_OUTは、REFCLK
から回復クロックへの変化に引き延ばされます(また
逆の場合も同様)。

遷移ワードがPCLK_OUTの220のサイクル以内に検出
されない場合は、LOCKはハイになり、PCLK_OUT以外
の出力はローになります。REFCLKはPCLK_OUTに
出力され、デシリアライザは遷移ワードがあるかどうか
シリアル入力の監視を継続します。同期タイミング図
については、図7を参照してください。

出力イネーブル(OUTEN)及びバス出力

2つのMAX9218の出力をバスにして、出力イネーブル
で制御される出力を備える2：1のマルチプレクサを形成
することができます。バス出力の競合を回避するために、
(OUTENをローにする)第1デシリアライザのディセー
ブルから(OUTENをハイにする)第2デシリアライザの
イネーブルまで30nsの間、待機します。OUTENが
全出力を制御します。

立上りまたは立下り出力ラッチエッジ(R/F)

MAX9218は、R/Fのロジック設定を通じて選択可能な
立上りまたは立下り出力ラッチエッジを備えています。
R/Fをハイにすると立上り出力ラッチエッジが選択され、
これによってPCLK_OUTの立上りエッジでパラレル
出力データが次のチップにラッチされます。R/Fをロー
にすると立下り出力ラッチエッジが選択され、これに
よってPCLK_OUTの立下りエッジでパラレル出力データ
が次のチップにラッチされます。MAX9218の出力
ラッチエッジ極性は、MAX9217シリアライザの入力
ラッチエッジ極性と一致させる必要はありません。
MAX9218が駆動中のチップが要求するラッチエッジ
極性を選択します。

AC-COUPLING CAPACITOR VALUE
vs. PARALLEL CLOCK FREQUENCY

PARALLEL CLOCK FREQUENCY (MHz)

CA
PA

CI
TO

R 
VA

LU
E 

(n
F)

333021 24 27

35

50

65

80

95

110

125

140

20
18 36

TWO CAPACITORS PER LINK

FOUR CAPACITORS PER LINK

RNG1 RNG0
PARALLEL

CLOCK
(MHz)

SERIAL
DATA RATE

(Mbps)

OUTPUT
TRANSITION

TIME

0 0

0 1
3 to 7 60 to 140

1 0 7 to 15 140 to 300

Slow

1 1 15 to 35 300 to 700 Fast

図12.  AC結合コンデンサ値 対 18MHz～35MHzのクロック
周波数

表3.  周波数範囲の設定
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時差式及び遷移時間設定出力

RGB_OUT[17：0]は6グループのうちの3グループに
分類され、各グループはビデオ位相で約1nsの間、別個に
スイッチングして、EMI及びグランドのバウンスを低減
します。CNTL_OUT[8：0]は、制御位相時にスイッチング
します。出力遷移時間は3MHz～7MHz及び7MHz～
15MHzの範囲では遅く、15MHz～35MHzの範囲では
速くなります。

データイネーブル出力(DE_OUT)

MAX9218は、時間をずらしてビデオ及び制御データを
非シリアル化します。制御データは、ビデオブランキング
時間時に非シリアル化されます。DE_OUTハイは、ビデオ
データが非シリアル化中で、RGB_OUT[17：0]に出力
されることを示します。DE_OUTローは、制御データが
非シリアル化中で、CNTL_OUT[8：0]に出力される
ことを示します。出力が更新されていない場合は、受け
取った最後のデータが出力にラッチされます。図13は、
DE_OUTのタイミングを示しています。

電源回路及びバイパス

ディジタル回路及びLVTTL/LVCMOS入力(VCC電源及び
GND)、出力(VCCO電源及びVCCO GND)、PLL(VCCPLL
電源およびVCCPLL GND)、ならびにLVDS入力(VCCLVDS
電源及びVCCLVDSGND)用の独立した電源領域を内蔵して
います。グランドは、ダイオード接続で絶縁されます。

デバイスにできる限り近接して0.1µF及び0.001µFの
高周波、表面実装セラミック並列コンデンサでそれぞれ
のVCC、VCCO、VCCPLL、及びVCCLVDS端子をバイパス
します。最小値のコンデンサを電源端子に最も近接させ
ます。出力は、1.71V～3.6Vの電源を受け付けるVCCO
から電源供給され、1.8V～3.3Vのロジックレベルを
備える入力に直接インタフェース可能です。

ケーブル及びコネクタ

LVDSのインターコネクトは、標準で100Ωの差動イン
ピーダンスを備えています。インピーダンス不連続を
最低限に抑えるには、差動インピーダンスとマッチした
ケーブル及びコネクタを使用します。

ツイストペア及びシールド付きツイストペアケーブルは
リボンケーブルと比べて優れた信号品質を備え、磁場
相殺効果によってEMIを低減する傾向があります。
バランスケーブルは、LVDSレシーバが除去するノイズ
をコモンモード時にピックアップします。

基板レイアウト

クロストークを排除するために、LVTTL/LVCMOS出力と
LVDS入力を分離します。電源、グランド、及び信号用
に層が独立した4層プリント基板が推奨されます。

PCLK_OUT

CNTL_OUT

DE_OUT

RGB_OUT

= OUTPUT DATA HELD
PCLK_OUT TIMING SHOWN FOR R/F = HIGH (RISING OUTPUT LATCH EDGE)

CONTROL DATA CONTROL DATAVIDEO DATA

図13.  出力タイミング
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ESD保護

MAX9218のESD耐性定格は、ヒューマンボディモデル
及びISO 10605です。ISO 10605は、電子機器のESD
耐性を規定しています。ヒューマンボディモデルの放電

要素は、CS =100pF及びRD =1.5kΩです(図14)。
ISO 10605の放電部分は、CS = 330pF及びRD = 2kΩ
です(図15)。

チップ情報 __________________________
TRANSISTOR COUNT: 17,782

PROCESS: CMOS

STORAGE
CAPACITOR

HIGH-
VOLTAGE

DC
SOURCE

DEVICE
UNDER
TEST

CHARGE-CURRENT-
LIMIT RESISTOR

DISCHARGE
RESISTANCE

1MΩ
RD

1.5kΩ

CS
100pF

STORAGE
CAPACITOR

HIGH-
VOLTAGE

DC
SOURCE

DEVICE
UNDER
TEST

CHARGE-CURRENT-
LIMIT RESISTOR

DISCHARGE
RESISTANCE

50Ω TO 100Ω
RD

2kΩ

CS
330pF

図14.  ヒューマンボディによるESD試験回路 図15.  ISO 10605による接触放電ESD試験回路
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48
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FN
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S

A
1

221-0160 

PACKAGE OUTLINE, 48L THIN QFN
6x6x0.8mm BODY / 0.4mm LEAD PITCH

4. PACKAGE LENGTH / PACKAGE WIDTH ARE CONSIDERED AS SPECIAL CHARACTERISTIC. (S)

1. ALL DIMENSIONS ARE IN mm. ANGLES IN DEGREES.

3. WARPAGE SHALL NOT EXCEED 0.10 mm.

2. COPLANARITY APPLIES TO THE EXPOSED PAD AS WELL AS THE TERMINALS.  COPLANARITY SHALL NOT EXCEED 0.08mm.

NOTE :

A
2

221-0160 

PACKAGE OUTLINE, 48L THIN QFN
6x6x0.8mm BODY / 0.4mm LEAD PITCH

COMMON DIMENSIONS

L

L1

k

k1

S

A

b

E

D

A2

A1

S BMY LO MIN. NOM. MAX.

N

ND

NE

e

T4866-1

PKG. E2

EXPOSED PAD VARIATONS

D2
CODE MIN. NOM. MAX. MIN. NOM. MAX.

12

12

48

0.300 0.400 0.500

0.400 0.500 0.600

0.350 0.450 0.550

0.250 0.350 0.450

5.900 6.000 6.050

0.400 TYP.

5.900 6.000 6.100

0.150 0.200 0.250

0.200 REF.

0.000 -- -- 0.050

0.700 0.750 0.800

4.404.304.204.404.304.20

7. ND AND NE REFER TO THE NUMBER OF TERMINALS ON EACH D AND E SIDE RESPECTIVELY.

DETAILS OF TERMINAL #1 IDENTIFIER ARE OPTIONAL, BUT MUST BE LOCATED WITHIN THE ZONE INDICATED.

THE TERMINAL #1 IDENTIFIER MAY BE EITHER A MOLD OR MARKED FEATURE.

6. THE TERMINAL #1 IDENTIFIER AND TERMINAL NUMBERING CONVENTION SHALL CONFORM TO JESD 95-1 SPP-012.

5. REFER TO JEDEC MO-220.

パッケージ(続き) ____________________________________________________________
(このデータシートに掲載されているパッケージ仕様は、最新版が反映されているとは限りません。最新のパッケージ情報は、
japan.maxim-ic.com/packagesをご参照下さい。)

〒169-0051東京都新宿区西早稲田3-30-16（ホリゾン1ビル）
TEL. (03)3232-6141 FAX. (03)3232-6149

マキシムは完全にマキシム製品に組込まれた回路以外の回路の使用について一切責任を負いかねます。回路特許ライセンスは明言されていません。
マキシムは随時予告なく回路及び仕様を変更する権利を留保します。

16 ____________________Maxim Integrated Products, 120 San Gabriel Drive, Sunnyvale, CA  94086 408-737-7600

© 2005 Maxim Integrated Products, Inc. All rights reserved. is a registered trademark of Maxim Integrated Products.

http://japan.maxim-ic.com/packages

