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概要 _______________________________
MAX8887/MAX8888は、入力電圧範囲+2.5V～
+5.5Vで動作し、300mAまでの連続(500mAパルス)
電流を出力する低ドロップアウトリニアレギュレータ
です。MAX8887は低ノイズ動作を行うよう最適化されて
おり、MAX8888はオープンドレインのPOK出力フラグ
を備えています。いずれのレギュレータも、200mAに
おけるドロップアウトが100mVと非常に低く、+1.5V～
+3.3Vの範囲における様々な固定出力電圧が用意されて
います。

内部PMOSパストランジスタは負荷に関係なく低消費
電流55µAを維持するため、このデバイスはパーソナル
ディジタルアシスタント(PDA)、携帯電話、コードレス
電話及びノートブックコンピュータ等バッテリ駆動の
ポータブル機器に最適です。その他の機能には、µP
シャットダウンモード、短絡保護、サーマルシャット
ダウン保護及び出力が安定していないことを示すアク
ティブロー、オープンドレインのパワーOK(POK)出力が
あります。MAX8887/MAX8888は、厚さが僅か1mm
の5ピンThin SOT23パッケージで提供されています。

アプリケーション_____________________
ノートブックコンピュータ

ワイヤレスハンドセット

PDA及びパームトップコンピュータ

ディジタルカメラ

PCMCIAカード

ハンドヘルド機器

特長 _______________________________
♦ 保証出力電流：300mA (パルス負荷に対しては
500mA)

♦ 低ドロップアウト電圧：200mA出力で100mV

♦ POK出力(MAX8888)

♦ 出力ノイズ：42µVRMS (MAX8887)

♦ 固定出力電圧(1.5V、1.8V、2.85V、及び3.3V)

♦ 無負荷時の消費電流：55µA

♦ 熱過負荷保護及び短絡保護

♦ フの字型出力電流制限保護

♦ 1kHzにおけるPSRR：60dB

♦ シャットダウン電流：0.1µA

♦ 高さ1mm、Thin 5ピンSOT23パッケージ
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ピン配置____________________________

MAX8887
MAX8888

ON

OFF

INPUT
+2.5V TO +5.5V
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SHDN

GND

(BP)

POK

OUT

VOUT
300mA

CIN
2.2µF

COUT
2.2µF

CBP
0.01µF

( ) ARE FOR MAX8887 ONLY.

標準動作回路 ________________________

19-1859; Rev 0; 12/00

型番 _______________________________

PART
TEMP

RANGE
PIN-
PACKAGE

TOP
MARK

M A X8 8 8 7 E Z K15 -40°C to +85°C 5-SOT23 ADQD

MAX8887EZK18 -40°C to +85°C 5-SOT23 ADPX

MAX8887EZK29 -40°C to +85°C 5-SOT23 ADPY

MAX8887EZK33 -40°C to +85°C 5-SOT23 ADPZ

MAX8887EZKxy* -40°C to +85°C 5-SOT23 –

M A X8 8 8 8 E Z K15 -40°C to +85°C 5-SOT23 ADQE

MAX8888EZK18 -40°C to +85°C 5-SOT23 ADQA

MAX8888EZK29 -40°C to +85°C 5-SOT23 ADQB

MAX8888EZK33 -40°C to +85°C 5-SOT23 ADQC

MAX8888EZKxy* -40°C to +85°C 5-SOT23 –

* +1.5～+3.3Vの範囲のその他のバージョン(xy)は100mV
刻みで用意されています。その他のバージョンについては
お問い合わせ下さい(25,000個単位)。
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VIN = VOUT + 1V, SHDN = IN, TA = -40°C to +85°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

IN, SHDN, POK, to GND........................................-0.3V to +6.0V
OUT, BP to GND ............................................-0.3 to (VIN + 0.3V)
Output Short-Circuit Duration.....................................Continuous
Continuous Power Dissipation (TA = +70°C)

5-Pin SOT23 (derate 9.1mW/°C above +70°C)............727mW

Operating Temperature Ranges..........................-40°C to +85°C
Junction Temperature ......................................................+150°C
Storage Temperature Range .............................-65°C to +150°C
Lead Temperature (soldering, 10s) .................................+500°C

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Input Voltage VIN 2.5 5.5 V

Input Undervoltage Lockout
VIN rising
(2% typical hysteresis)

2.15 2.4 V

TA = +25°C, IOUT = 100mA -1.2 +1.2

IOUT = 100µA to 300mA,
TA = 0°C to +85°C

-2 +2Output Voltage Accuracy

IOUT = 100µA to 300mA -3 +3

%

Continuous 300
Maximum Output Current

10ms pulse 500
mA

VOUT = 0 300
Current Limit

VOUT > 93% of nominal value 420
mA

No load 55 100
Ground-Pin Current

IOUT = 300mA 65
µA

IOUT = 1mA 0.5

IOUT = 200mA 100 200Dropout Voltage (Note 2) VOUT = +3.3V

IOUT = 300mA 150

mV

Line Regulation
VIN =2.5V or (VOUT + 0.4V) to 5.5V,
IOUT = 5mA

-0.15 0 0.15 %/V

MAX8887
10Hz to 100kHz, CBP = 0.01µF,
COUT = 2.2µF, ESRCOUT < 0.1Ω

42

Output Noise

MAX8888
10Hz to 100kHz, COUT = 2.2µF,
ESRCOUT < 0.1Ω

360

µVRMS

MAX8887
f < 1kHz, CBP = 0.01µF,
COUT = 4.7µF, ESRCOUT < 0.1Ω

60

PSRR

MAX8888
f < 1kHz, COUT = 2.2µF,
ESRCOUT < 0.1Ω

40

dB



M
A

X
8

8
8

7
/M

A
X

8
8

8
8

低ドロップアウト、300mAリニアレギュレータ、SOT23

_______________________________________________________________________________________ 3

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

SHUTDOWN

Shutdown Supply Current SHDN = GND, VIN = 5.5V 0.1 2 µA

VIH 2.5V ≤ VIN ≤ 5.5V 1.6
SHDN Input Threshold

VIL 2.5V ≤ VIN ≤ 5.5V 0.6
V

SHDN Input Bias Current SHDN = IN or GND 10 100 nA

OUT Discharge Resistance in
Shutdown

SHDN = GND 650 1100 Ω

POK (MAX8888 ONLY)

POK Trip Level, Referred to OUT
Set Point

VOUT falling
(1% typical hysteresis)

90 92.5 95 %

Operating IN Voltage Range for
Valid POK

1.0 5.5 V

POK Output Voltage Low VOL ISINK = 1mA 0.1 V

POK Output Leakage Current VPOK = 5.5V, SHDN = IN 100 nA

THERMAL PROTECTION

Thermal Shutdown Temperature 170 °C
Thermal Shutdown Hysteresis 20 °C

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VIN = VOUT + 1V, SHDN = IN, TA = -40°C to +85°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

Note 1: All parts are 100% tested at TA = +25°C. Limits over the operating temperature range are guaranteed by design.
Note 2: Typical and maximum dropout voltage for different output voltages are shown in Typical Operating Characteristics curve.

標準動作特性 _______________________________________________________________
(Typical Operating Circuit, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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MAX8887
OUTPUT NOISE DC TO 1MHz

VOUT
50µV/div

MAX8887-9 toc10

TIME (40ms/div)

VOUT = +1.8V, VIN = 3.8V, ILOAD = 15mA

LOAD-TRANSIENT RESPONSE

50mV/div
AC-COUPLED

MAX8887-9 toc11

300mA

10mA

VOUT

IOUT

VOUT = +3.3V
VIN = +3.8V

TIME (10µs/div)

標準動作特性(続き) __________________________________________________________
(Typical Operating Circuit, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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LINE-TRANSIENT RESPONSE
MAX8887-9 toc13

20mV/div
AC-COUPLED

+4V

+4.5V

VOUT

VIN

VOUT = +3.3V
ILOAD = 100mA

TIME (100µs/div)

SHUTDOWN WAVEFORM
MAX8887-9 toc14

VSHDN

1V/div
DC-COUPLED

2V/div

VOUT

VOUT = +3.3V, RLOAD = 10Ω

TIME (20µs/div)

POK WAVEFORM
MAX8887-9 toc15

2V/div

2V/div

2V/div

VOUT

VPOK

VIN
VOUT = +3.3V, RLOAD = 100Ω

TIME (20ms/div)

端子説明___________________________________________________________________

MAX8887 MAX8888 NAME FUNCTION

1 1 IN
Regulator Input. Supply voltage can range from 2.5V to 5.5V. Bypass with 2.2µF
capacitor to GND (see Capacitor Selection and Regulator Stability).

2 2 GND Ground

3 3 SHDN
Active-Low Shutdown Input. A logic low reduces the supply current to below 0.1µA.
In shutdown, POK and OUT are driven low. Connect to IN for normal operation.

— 4 POK
Open-Drain Active-Low POK Output. POK remains low while the output voltage (VOUT) is
below the reset threshold. Connect a 100kΩ pullup resistor to OUT to obtain a logic level
output. POK is driven low in shutdown. If not used, leave this pin unconnected.

4 — BP Reference Bypass. Bypass with a low-leakage 0.01µF ceramic capacitor.

5 5 OUT
Regulator Output. Sources up to 300mA guaranteed. Bypass with 2.2µF (<0.2Ω typical
ESR) ceramic capacitor to GND.

LOAD-TRANSIENT RESPONSE
NEAR DROPOUT

MAX8887-9 toc12

50mV/div
AC-COUPLED

300mA

10mA

VOUT

IOUT

VOUT = +3.3V
VIN = +3.4V

TIME (10µs/div)

標準動作特性(続き) __________________________________________________________
(Typical Operating Circuit, TA = +25°C, unless otherwise noted.)

名称 機　能

レギュレータ入力。電源電圧範囲は2.5V～5.5Vです。2.2µFのコンデンサでGNDに
バイパスして下さい(「コンデンサの選択とレギュレータの安定性」を参照)。

アクティブローのシャットダウン入力。ロジックローの時、消費電流は0.1µA以下に低減されます。
シャットダウンモードでは、POK及びOUTがローに駆動されます。通常動作では、INに接続して下さい。

レギュレータ出力。300mAまでの電流の供給を保証します。2.2µF (ESRが0.2Ω typ
以下)のセラミックコンデンサでGNDにバイパスして下さい。

オープンドレイン、アクティブローのPOK出力。POKは出力電圧(VOUT)がリセットスレッショルド以下の時、
ローに維持されます。100kΩのプルアップ抵抗をOUTに接続してロジックレベル出力を取得して下さい。
シャットダウンモードではPOKはローに駆動されます。使用しない場合は、無接続のままにして下さい。

グランド

リファレンスバイパス。低リーク電流の0.01µFセラミックコンデンサでバイパスして下さい。



詳細 _______________________________
MAX8887/MAX8888は、主にバッテリ駆動アプリ
ケーション用に設計された低ドロップアウト、低自己
消費電流のリニアレギュレータです。300mAまでの
負荷電流を供給し、複数の固定出力電圧+1.5～+3.3Vで
使用できます。MAX8887は低ノイズ動作を行うように
最適化されており、MAX8888はオープンドレインの
POK出力フラグを備えています。図1に示すように、
MAX8888は1.25Vのリファレンス、エラーアンプ、
Pチャネルパストランジスタ及び内部フィードバック
分圧器で構成されています。

内部Pチャネルパストランジスタ

MAX8887/MAX8888は、0.5ΩのPチャネルMOSFET
パストランジスタを内蔵しています。PNPパストラン
ジスタを使用した類似の設計とは異なり、Pチャネル
MOSFETはベース電流を必要としないため、自己消費
電流を大幅に低減することができます。又、PNPトラン
ジスタのレギュレータは、ドロップアウト状態でパス
トランジスタが飽和すると大きな電流を消費することに
なるほか、大負荷時にはベース電流が大きくなります。
MAX8887/MAX8888にはこのような問題はなく、
重負荷時やドロップアウト時にも自己消費電流は僅か
55µAに抑えられています。

出力電圧の選択

MAX8887/MAX8888の出力電圧は出荷時に1.5V～
3.3Vの範囲で設定されます。公称出力電圧は部品番号の
2桁のサフィックスによって識別されます。例えば、
MAX8887EUK33の固定出力電圧は3.3Vです(「型番」
を参照)。

シャットダウン

SHDNをローに駆動すると、シャットダウンモードになり
ます。シャットダウンモードでは、出力が入力から切断
され、消費電流が0.1µAに低下します。又、POKと
OUTがローに駆動されます。SHDNは、入力電圧と出力
電圧に関わりなく最高6Vまで引上げることができます。

パワーOK出力

パワーOK出力(POK)は、OUTが公称レギュレーション
電圧の93%以下の時にローに引下げられます。OUTが
公称電圧の93%を超えると、POKはハイインピーダンス
になります。POKはオープンドレインのNチャネル出力
です。ロジックレベルの出力を得るには、プルアップ
抵抗をPOKとOUTの間に接続します。殆どのアプリ
ケーションでは100kΩの抵抗が適しています。POKは
マイクロコントローラ(µC)へのパワーオンリセット
(POR)信号として使用することも、他のロジックを駆動

するために使用することもできます。POKとグランドの
間にコンデンサを追加すると、POKの遅延が発生しま
す。MAX8887のシャットダウン中、POKは出力電圧に
関係なくローに維持されます。POKを使用しない場合
は、グランドに接続するか、無設続のままにして下さい。

電流制限

MAX8887/MAX8888はパストランジスタのゲート
電圧を監視・制御し、出力電流を推定して0.8A (typ)に
制限します。この電流制限は出力電圧が公称値の93%
以下の時に500mA (typ)にまで低減され、フの字型電流
制限を提供します。

熱過負荷保護

熱過負荷保護は、MAX8887/MAX8888の総電力消費を
制限します。ジャンクション温度がTJ = +170℃を
超えると、熱センサがパストランジスタをオフにして
デバイスを冷却します。ジャンクション温度が20℃
下がると熱センサがパストランジスタを再びオンにする
ため、連続熱過負荷状態において出力はパルス状態に
なります。熱過負荷保護機能は、障害条件が発生した時
にMAX8887/MAX8888を保護するように設計されて
います。連続動作では、絶対最大ジャンクション温度
定格のTJ = +150℃を超えることがないように注意
して下さい。

動作領域及び消費電力

MAX8887/MAX8888の最大消費電力は、ICパッケージ
及び回路基板の熱抵抗、ジャンクションと周囲との
温度差、及び空気の流量に依存します。デバイスに
おける消費電力は、P = IOUT × (VIN - VOUT)になり
ます。最大許容消費電力は727mWで、これは次式で計算
されます。

PMAX = (TJ(MAX) - TA) / (θJC + θCA)

ここで、TJ(MAX) - TAはMAX8887/MAX8888の
ジャンクションと周囲との温度差、θJCはジャンクション
からケースまでの熱抵抗、θCAはPCボード、銅トレース、
及びその他の材料を介した、ケースから周囲の空気への
熱抵抗です。

MAX8887/MAX8888の有効な動作領域については、
図2を参照して下さい。

ノイズの除去

MAX8887では、BPにおける0.01µFの外付バイパス
コンデンサがノイズを除去するためのローパスフィルタ
を形成します。MAX8887の出力電圧ノイズは、CBP
= 0.01µF及びCOUT = 2.2µFにおいて42µVRMSです
(「標準動作特性」を参照)。
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アプリケーション情報 _________________

コンデンサの選択とレギュレータの安定性

2.2µFのセラミックコンデンサをINとグランドの間に
接続し、別の2.2µFのセラミックコンデンサをOUTと
グランドの間に接続して下さい。入力コンデンサ(CIN)
は入力電源のソースインピーダンスを低減します。
ノイズを低減し、負荷過渡応答、安定性、及び電源
ノイズ除去を改善するには、4.7µF等のより大きなセラ
ミック出力コンデンサを使用して下さい。

出力コンデンサ(COUT)の等価直列抵抗(ESR)は安定性
と出力ノイズに影響を与えます。安定性及び最適な
過渡応答を保証するには、ESRが0.1Ω以下の出力コン
デンサを使用します。表面実装型のセラミックコン
デンサはESRが非常に低く、10µFまでの値のものが
一般的に出回っています。CIN及びCOUTはMAX8887/
MAX8888のできるだけ近くに接続して、PCボード
トレースのインダクタンスの影響を最小限に抑えて
下さい。

ノイズ、PSRR及び過渡応答

MAX8887/MAX8888はバッテリ駆動機器において
低ドロップアウト電圧及び低自己消費電流で動作する
一方、優れたノイズ、過渡応答、及びAC除去特性を維持
するように設計されています。「標準動作特性」の電源
ノイズ除去比(PSRR)対周波数の図を参照して下さい。
ノイズの多いソースから動作させる場合は、入力及び
出力バイパスコンデンサの値を増加し、受動フィルタ
リング技術を使用することによって、電源ノイズ除去
及び過渡応答を改善できます。

入出力(ドロップアウト)電圧

レギュレータの最小入出力電圧差(ドロップアウト電圧)
によって、出力が安定する点における、使用可能な
最低電源電圧が決まります。バッテリ駆動機器では、
これによって使用寿命が尽きる時のバッテリ電圧が
決まります。MAX8887/MAX8888はPチャネルMOSFET
パストランジスタを使用しているため、ドロップアウト
電圧は次のようにドレインからソースまでのオン抵抗
(RDS(ON))と負荷電流の積になります(「標準動作特性」を
参照)。

VDROPOUT = VIN - VOUT = RDS(ON) ✕ IOUT
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マキシム社では全体がマキシム社製品で実現されている回路以外の回路の使用については責任を持ちません。回路特許ライセンスは明言されていません。
マキシム社は随時予告なしに回路及び仕様を変更する権利を保留します。
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