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________________________________________________________________ Maxim Integrated Products 1

概要 _______________________________
MAX4674は、4つの2:1マルチプレクサ/デマルチ
プレクサを備えた低電圧CMOSアナログスイッチです。
+5Vの単一電源で動作させた場合、4Ω(max)の低オン
抵抗(RON)、0.4Ω(max)のチャネル間RONマッチング、
全信号範囲で0.8ΩのRON平坦性を実現します。オフリーク
電流は+25℃で僅か0.5nA(max)です。

MAX4674はそれぞれ18nsと6nsの高速ターンオン
(tON)時間及びターンオフ(tOFF)時間を実現し、QSOP、
TSSOP、SOPパッケージで提供されています。

この低電圧マルチプレクサは、+1.8V～+5.5Vの単一
電源で動作します。ディジタル入力は全て+0.8V及び
+2.4Vのロジックスレッショルドを持ち、+5V動作
においてTTL/CMOSロジックコンパチブルです。

アプリケーション_____________________
10/100 Base-T

ATMスイッチング

オーディオ及びビデオ信号配線

低電圧データ収集システム

通信回路

リレー交換

特長 _______________________________
◆ 保証オン抵抗

4Ω(max)(+5V電源)
6Ω(max)(+3V電源)

◆ 保証チャネル間マッチング
0.4Ω(max)

◆ 全信号範囲保証平坦性
0.8Ω(max)

◆ 1.8V動作
RON = 100Ω(typ)(全温度範囲)
tON = 51ns (typ)
tOFF = 13ns (typ)

◆ 保証低リーク電流
+25℃において0.5nA(max)

◆ 単一電源動作：+1.8V～+5.5V

◆ レイルトゥレイル®信号処理

◆ TTL/CMOSロジックコンパチブル

◆ クロストーク：-114dB(1MHz)

◆ オフアイソレーション：-67dB(1MHz)

◆ パッケージ：4mm x 4mm QFN
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ピン配置/ファンクションダイアグラム/真理値表 __________________________________

型番 _______________________________
PART TEMP RANGE  PIN-PACKAGE

MAX4674EEE -40°C to +85°C 16 QSOP
MAX4674EUE -40°C to +85°C 16 TSSOP
MAX4674ESE -40°C to +85°C 16 Narrow SO
MAX4674EGE -40°C to +85°C 16 QFN

MAX4674EGP -40°C to +85°C 20 QFN
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

ELECTRICAL CHARACTERISTICS—Single +5V Supply
(V+ = +4.5V to +5.5V, VIH = 2.4V, VIL = 0.8V, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values at TA = +25°C.) (Notes 2, 9)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

V+, A0, EN................................................................-0.3V to +6V
COM_, NO_, NC_ (Note1)...............................-0.3V to (V + 0.3V)
Continuous Current COM_, NO_, NC_ ..........................±100mA
Peak Current (COM_, NO_, NC_) 

(pulsed at 1ms, 10% duty cycle) ..............................±300mA
Continuous Power Dissipation (TA = +70°C)

16-Pin QSOP (derate 8.3mW/°C above +70°C) ........ 667mW
16-Pin TSSOP (derate 6.7mW/°C above +70°C) .......533mW

16-Pin Narrow SO (derate 8mW/°C above +70°C) ....640mW
16-Pin QFN (derate 18.5mW/°C above +70°C) ........1481mW
20-Pin QFN (derate 20mW/°C above +70°C) ...........1600mW

Operating Temperature Range
MAX4674E_E .................................................-40°C to +85°C

Die Temperature ..............................................................+150°C
Storage Temperature Range ............................-65°C to +150°C
Lead Temperature (soldering, 10s) ................................+300°C

Note 1: Signals on NO_, NC_, and COM_ exceeding V+ or GND are clamped by internal diodes. Limit forward-diode current to max-
imum current rating.

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

ANALOG SWITCH

Analog Signal Range
VCOM_,VNO_,

VNC_
0 V+ V

TA = +25°C 2.2 4
On-Resistance

RON
V+ = 4.5V, ICOM_ = 10mA,
VNO_ or VNC_ = 0 to V+ TA = TMIN to

TMAX
5

Ω

TA = +25°C 0.15 0.4
On-Resistance Match Between
Channels (Notes 3, 8)

∆RON
V+ = 4.5V, ICOM_ = 10mA,
VNO_ or VNC_ = 0 to V+ TA = TMIN to

TMAX
0.5

Ω

TA = +25°C 0.5 0.8
On-Resistance Flatness
(Note 4)

RFLAT (ON)
V+ = 4.5V, ICOM_ = 10mA,
VNO_ or VNC_ = 0 to V+ TA = TMIN to

TMAX
1

Ω

TA = +25°C 0.5 ±0.01 0.5
NO_, NC_ Off-Leakage
Current (Note 5)

INO_(OFF),

 INC_(OFF)

V+ = 5.5V; VCOM_ = 1V,
4.5V; VNO_ or VNC_ = 4.5V,
1V

TA = TMIN to
TMAX

-1 1
nA

TA = +25°C 0.5 ±0.01 0.5
COM_ Off-Leakage Current
(Note 5)

ICOM_(OFF)

V+ = 5.5V; VCOM_ = 1V,
4.5V; VNO_ or VNC_ = 4.5V,
1V

TA = TMIN to
TMAX

-1 1
nA

TA = +25°C 0.5 ±0.01 0.5
COM_ On-Leakage Current
(Note 5)

ICOM_(ON)

V+ = 5.5V; VCOM_ = 1V,
4.5V; VNO_ or VNC_ = 1,
4.5V, or floating

TA = TMIN to
TMAX

-1 1
nA

DIGITAL I/O (A0, EN)

Input Logic High VIH 2.4 V

Input Logic Low VIL 0.8 V

Input Leakage Current IIN VIN = 0 or +5.5V -0.5 1 0.5 µA

DYNAMIC

TA = +25°C 10 18

Turn-On Time (Note 5) tON

VNO_ or VNC_ = 3V,
RL = 100Ω, CL = 35pF,
Figure 2

TA = TMIN to
TMAX

20
ns
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS—Single +5V Supply (continued)
(V+ = +4.5V to +5.5V, VIH = 2.4V, VIL = 0.8V, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values at TA = +25°C.) (Notes 2, 9)

ELECTRICAL CHARACTERISTICS—Single +3V Supply
(V+ = +2.7V to +3.3V, VIH = 2.0V, VIL = 0.4V, TA =TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values at TA = +25°C.) (Notes 2, 9)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

TA = +25°C 4 6

Turn-Off Time (Note 5) tOFF

VNO_ or VNC_ = 3V,
RL = 100Ω, CL = 35pF,
Figure 2

TA = TMIN to
TMAX

8
ns

TA = +25°C 5

Break-Before-Make (Note 5) tBBM

VNO_ or VNC_ = 3V,
RL = 100Ω, CL = 35pF,
Figure 3

TA = TMIN to
TMAX

1
ns

Charge Injection Q VGEN = 4V, RGEN = 0, CL = 1.0nF, Figure 4 10 pC

f = 10MHz -47
Off-Isolation (Note 6) VISO

CL = 5pF, RL = 100Ω,
f = 10MHz, Figure 5 f = 1MHz -67

dB

f = 10MHz -68
Crosstalk (Note 7) VCT

CL = 5pF, RL = 100Ω,
f = 10MHz, Figure 5 f = 1MHz -114

dB

Total Harmonic Distortion THD RL = 600Ω, f = 20Hz to 20kHz 0.015 %

NO_, NC_ Off-Capacitance
CNO_(OFF),
CNC_(OFF)

VNO_, VNC_ = GND, f = 1MHz, Figure 6 10 pF

COM_ Off-Capacitance CCOM_(OFF) VCOM_ = GND, f = 1MHz, Figure 6 20 pF

COM_ On-Capacitance C(ON) V C OM_ =  VN O_, VN C _ =  GN D , f = 1M Hz, Fi g ure  6 30 pF

SUPPLY

Supply Range V+ 1.8 5.5 V

Positive Supply Current I+ V+ = +5.5V, VIN = 0 or V+ 0.001 1.0 µA

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

ANALOG SWITCH

Analog Signal Range
VCOM, VNO,

VNC_
0 V+ V

TA = +25°C 4 6

On-Resistance RON
V+ = 2.7V, ICOM_ = 10mA,
VNO_ or VNC_ = 0 to V+ TA = TMIN to

TMAX
8

Ω

TA = +25°C 0.15 0.4
On-Resistance Match Between
Channels (Notes 3, 8)

∆RON
V+ = 2.7V, ICOM_ = 10mA,
VNO_ or VNC_ = 0 to V+ TA = TMIN to

TMAX
0.5

Ω

TA = +25°C 2 3
On-Resistance Flatness
(Note 4)

RFLAT(ON)
V+ = 2.7V, ICOM_ = 10mA,
VNO_ or VNC_ = 0 to V+ TA = TMIN to

TMAX
4

Ω

TA = +25°C -0.5 ±0.01 0.5
NO_, NC_ Off-Leakage
Current (Note 5)

INO_(OFF),
INC_(OFF)

V +  =  3.3V ; V C OM _ =  1V , 3V ;
V N O_  or  V N C _   =  3V , 1V TA = TMIN to

TMAX
-1 1

nA



M
A

X
4

6
7

4
3V/5V、4Ω、広帯域クワッド
2:1アナログマルチプレクサ

4 _______________________________________________________________________________________

Note 2: The algebraic convention, where the most negative value is a minimum and the most positive value a maximum, is used in
this data sheet.

Note 3: ∆RON = RON(MAX) - RON(MIN).
Note 4: Flatness is defined as the difference between the maximum and minimum value of on-resistance as measured over the

specified analog signal range.
Note 5: Guaranteed by design.
Note 6: Off-Isolation = 20log10 (VCOM/VNO), VCOM = output, VNO = input to off switch.
Note 7: Between any two switches.
Note 8: ∆RON matching specifications for QFN packaged parts are guaranteed by design.
Note 9: Parts are tested at the maximum hot-rated temperature. Limits across the entire temperature range are guaranteed by

design and correlation.

ELECTRICAL CHARACTERISTICS—Single +3V Supply (continued)
(V+ = +2.7V to +3.3V, VIH = 2.0V, VIL = 0.4V, TA =TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values at TA = +25°C.) (Notes 2, 9)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

TA = +25°C -0.5 ±0.01 0.5
COM_ Off-Leakage Current
(Note 5)

ICOM_(OFF)
V +  =  3.3V ; V C OM _  =  1V , 3V ;
V N O_  or  V N C _   =  3V , 1V TA = TMIN to

TMAX
-1 1

nA

TA = +25°C -0.5 ±0.01 0.5
COM_ On-Leakage Current
(Note 5)

ICOM_(ON)

V +  =  3.3V ; V C OM _ =  1V , 3V ;
VNO_ or VNC_ = 1V, 3V, or
floating

TA = TMIN to
TMAX

-1 1
nA

DIGITAL I/O (A0, EN)

Input Logic High VIH 2.0 V

Input Logic Low VIL 0.4 V

Input Leakage Current IIN VIN = 0 or +5.5V -0.5 1 0.5 µA

DYNAMIC

TA = +25°C 12 22

Turn-On Time (Note 5) tON

VNO_ or VNC_ = 1.5V,
RL = 100Ω, CL = 35pF,
Figure 2

TA = TMIN to
TMAX

25 ns

TA = +25°C 5 8

Turn-Off Time (Note 5) tOFF

VNO_ or VNC_ = 1.5V,
RL = 100Ω, CL = 35pF,
Figure 2

TA = TMIN to
TMAX

10
ns

TA = +25°C 5

Break-Before-Make (Note 5) tBBM

VNO_ or VNC = 1.5V,
RL = 100Ω, CL = 35pF,
Figure 3

TA = TMIN to
TMAX

1
ns

Charge Injection Q
VGEN = 2V, RGEN = 0, CL = 1.0nF,
Figure 4

18 pC

f = 10MHz -47
Off-Isolation (Note 6) VISO

CL = 5pF, RL = 100Ω,
f = 10MHz, Figure 5 f = 1MHz -67

dB

f = 10MHz -68
Crosstalk (Note 7) VCT

CL = 5pF, RL = 100Ω,
f = 10MHz, Figure 5 f = 1MHz -114

dB

NO_, NC_ Off-Capacitance
CNO_(OFF),
CNC_(OFF)

VNO_ or VNC_  = GND, f = 1MHz, Figure 6 10 pF

COM_ Off-Capacitance CCOM_(OFF) VCOM_ = GND, f = 1MHz, Figure 6 20 pF

COM_ On-Capacitance C(ON)
VCOM_ = VNO_, VNC_  = GND, f = 1MHz,
Figure 6

30 pF

SUPPLY

Positive Supply Current I+ V+ = 3.3V, VIN = 0 or V+ 0.001 1.0 µA
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標準動作特性 _______________________________________________________________
(V+ = +5V, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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詳細 _______________________________
MAX4674は、+1.8V～+5.5Vの単一電源で動作する
低オン抵抗(RON)、低電圧、クワッド2：1のアナログ
マルチプレクサ/デマルチプレクサです。MAX4674は
スイッチング速度が非常に高速で(tON= 18ns (max)、
tOFF = 6ns (max))、ブレーク・ビフォ・メイクのスイッ
チングを保証します。また、その低RONにより、様々な
アプリケーションにおいて連続大電流をスイッチング
できます。

ディジタルインタフェース

A0及びENはCMOSディジタル入力で、V+ = 5Vの時に
TTLロジックレベルを実現します。A0及びENはV+の
電圧に依存せず、最大+5.5Vまで印加できることに
注意して下さい。この機能により、MAX4674は5Vの
CMOSロジック信号で制御しながら+3.3Vの電源で
動作できます。

このデータシートの最初のページにある「ピン配置/ファンク
ションダイアグラム/真理値表」は、MAX4674の動作
を説明しています。

アプリケーション情報 _________________

電源に関する考慮

概要
MAX4674は、殆どのCMOSアナログスイッチに一般
的に見られる構造を持っています。この製品は内部
CMOSスイッチを駆動し、スイッチのアナログ電圧に
制限を設定するための2つの電源ピンであるV+及び
GNDを備えています。逆ESD保護ダイオードは、
各アナログ信号ピンとV+及びGNDの両方の間に内部
接続されています。アナログ信号がV+及びGNDを超過
すると、これらのダイオードの1つが導通します。通常
の動作中これらとその他の逆バイアスESDダイオード
が電流をリークし、VCC又はGNDから消費される唯一の
電流を形成します。

実質的に、アナログリーク電流は全てESDダイオード
から発生します。任意の信号ピンのESDダイオードは
同一であるためうまくバランスが取れていますが、
逆バイアスはそれぞれ異なります。各ダイオードはV+
又はGND及びアナログ信号によりバイアスされます。
つまり、ダイオードのリーク電流は信号の変化に伴って

端子説明 ___________________________________________________________________

PIN

QSOP/TSSOP/SO 20 QFN 16 QFN
NAME FUNCTION

1 20 15 A0 Address Input

2 1 16 NC1 Normally Closed Terminal

3 2 1 NO1 Normally Open Terminal

4 3 2 COM1 Analog Switch Common Terminal

5 4 3 NC2 Normally Closed Terminal

6 5 4 NO2 Normally Open Terminal

7 6 5 COM2 Analog Switch Common Terminal

— 7, 9, 17, 19 — N.C. No Connection

8 8 6 GND Ground

9 10 7 COM3 Analog Switch Common Terminal

10 11 8 NO3 Normally Open Terminal

11 12 9 NC3 Normally Closed Terminal

12 13 10 COM4 Analog Switch Common Terminal

13 14 11 NO4 Normally Open Terminal

14 15 12 NC4 Normally Closed Terminal

15 16 13 EN Output Enable, Active Low

16 18 14 V+ Positive Supply Voltage

端子
名称 機　能

ノーマリオープン端子

アナログスイッチコモン端子

内部接続なし

ノーマリクローズ端子

アナログスイッチコモン端子

グランド

ノーマリオープン端子

アナログスイッチコモン端子

ノーマリオープン端子

正電源電圧

ノーマリクローズ端子

出力イネーブル、アクティブロー

アドレス入力

ノーマリクローズ端子

ノーマリオープン端子

アナログスイッチコモン端子

ノーマリクローズ端子
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変化します。2つのダイオードのV+ピン及びGNDピン
へのリーク電流の差がアナログ信号経路リーク電流を
形成します。アナログリーク電流は全て他のスイッチ
端子へではなく、各ピンと1つの電源端子の間を流れ
ます。1つのスイッチの両側で同じ又は相反する極性の
リーク電流が発生するのはそのためです。

V+及びGNDは内部ロジックに電力を供給し、入力ロジック
制限を設定します。ロジック入力にはグランドへの
ESD保護ダイオードを備えています。

ロジックレベルのスレッショルドは、V+が+5Vの時に
TTL/CMOSコンパチブルになります。V+が上昇すると、
スレッショルドが増加し、V+が下降するとスレッショ
ルドが減少します。例えば、V+ = +3Vの時、最小保証
ロジックハイスレッショルドは2.0Vに減少します。

低電圧動作
MAX4674は+1.8V～+5.5Vの単一電源で動作します。
室温では、実際には+1.7Vに近いかそれ以下の単一電源
で“稼動”します。但し、電源電圧が減少すると、スイッチ
のオン抵抗が非常に高くなります。

過電圧保護

全CMOS装置に対して適切な電源シーケンスを守るこ
とを推奨します。素子に絶対最大定格を超えた電圧が
印加された場合、永久的なダメージを受けることがあ
るため、絶対最大定格を越えないようにすることが重要
です。常にV+が最初で、次にロジック入力、アナログ

信号を接続します。電源シーケンスの順番を守ること
ができない場合は、電源端子に直列に2つの小信号ダイ
オード(D1、D2)を接続して過電圧から保護するように
して下さい(図1)。

ダイオードを追加すると、アナログ信号範囲が(V+-VF)～
(GND+VF)の範囲に低減しますが、低スイッチ抵抗、
低リーク電流特性には影響はありません。素子の動作
は変わらないため、V+とGNDの電圧差は6Vを越えな
いようにして下さい。これらの保護用ダイオードは、
信号レベルをグランドに拡張する必要がある場合には
推奨できません。

高周波性能

50Ωのシステムでは、信号応答は50MHzまではほぼ
平坦です(「標準動作特性」参照)。20MHzを超えると、
レイアウトに非常に依存するいくつかの小さなピーク
がオン応答に発生します。問題はスイッチをオンに
することではなく、むしろオフにすることにあります。
オフ状態のスイッチはコンデンサのように動作し、
より高い周波数をより少ない減衰で送ります。50Ω
システムにおける10MHzでのオフアイソレーションは
約-50dBで、周波数が増加するにつれて劣化します
(10MHz増加する毎に約20dBの変化)。より高い回路
インピーダンスもオフアイソレーションを劣化させます。
隣接チャネル減衰は裸のICソケットのものより約3dB
高く、容量性カップリングに完全に起因します。

チップ情報 __________________________
TRANSISTOR COUNT: 478

GND

V+

*INTERNAL PROTECTION DIODES

D2
EXTERNAL
BLOCKING DIODE

D1
EXTERNAL 
BLOCKING DIODE

GND

V+

MAX4674

*

**

*

図1.  外部ブロッキングダイオードを使用した過電圧
保護
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テスト回路/タイミング図______________________________________________________
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0

VOUT

GND

VAO

90%

tOFF tON

tR < 5ns
tF < 5ns

図2.  ターンオン時間とターンオフ時間
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図3.  ブレーク・ビフォ・メイク間隔
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∆ VOUT IS THE MEASURED VOLTAGE DUE TO CHARGE-
TRANSFER ERROR Q WHEN THE CHANNEL TURNS OFF.
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COM
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50Ω CL*
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図4.  チャージインジェクション
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NOTES: MEASUREMENTS ARE STANDARDIZED AGAINST SHORTS AT SOCKET TERMINALS.
OFF-ISOLATION IS MEASURED BETWEEN COM AND "OFF" NO TERMINAL ON EACH SWITCH.
ON-LOSS IS MEASURED BETWEEN COM AND "ON" NO TERMINAL ON EACH SWITCH.
CROSSTALK IS MEASURED FROM ONE CHANNEL TO ALL OTHER CHANNELS.
SIGNAL DIRECTION THROUGH SWITCH IS REVERSED; WORST VALUES ARE RECORDED.

V+

VOUT
VIN

GND

V+
VIN

VOUT MEAS

NETWORK
ANALYZER

50Ω 50Ω

50Ω
OFF-ISOLATION = 20log

ON-LOSS = 20log

CROSSTALK = 20log

50Ω

REF

VOUT
VIN

VOUT
VIN

AOV+ OR GND NC, NO

COM

10nF

MAX4674

EN

図5.  オフアイソレーション、オン損失、クロストーク
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GND
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AOV+ OR GND
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NC, NO
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EN

図6.  容量

テスト回路/タイミング図(続き)_________________________________________________
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