
概要 _________________________________
デュアルSCART切換えマトリックスのMAX4397は、I2C*
制御の下でMPEGエンコーダと2つの外付けSCARTコネ
クタ間でオーディオ/ビデオ信号を配信し、EN50049-1、
IEC 933-1、Canal+、およびBskyB規格の要件に適合
しています。
ビデオおよびオーディオチャネルは、入力ソース選択
マルチプレクサ、入力バッファ、および出力バッファを
装備し、すべての入力を選択された出力に配信することが
できます。MAX4397Dのオーディオエンコーダ入力は
差動DC結合され、またMAX4397Sのオーディオエン
コーダ入力はシングルエンドAC結合されます。
MAX4397Dのオーディオエンコーダ入力を除き、他の
入出力はすべて、予め定められたレベルに設定された
内部DCバイアスによってAC結合されています。
MAX4397は、赤、緑、および青のコンポーネントビデオ
信号に対する1dBステップ刻みで+5dB～+7dBの範囲の
プログラマブル利得制御を備えています。その他のすべて
のビデオ出力は、+6dBの固定利得を備えています。
その他の機能には、コンポジットビデオ信号(CVBS)を
生成し、RF変調器出力に供給する内蔵の輝度成分(Luma)/
色度成分(Chroma)(Y/C)ミキサと、6MHzのカットオフ
周波数の内蔵ビデオ再生ローパスフィルタなどがあり
ます。MAX4397のTVオーディオチャネルは、クリック
レス切換えおよび2dBステップ刻みで-56dB～+6dBの
範囲で設定可能なボリューム制御を備えています。また、
VCRオーディオ出力は、-6dB、0dB、または+6dBに
設定可能な利得も備えられています。このデバイスは、
左右のステレオ入力からモノラルオーディオも生成し
ます。すべてのオーディオドライバは、最小、3.0VRMS
の出力を供給します。
MAX4397は標準の5Vおよび12Vの電源で動作し、信号
の低速および高速切換えをサポートしています。I2C
インタフェースは利得およびボリューム制御を行い、
配信用の入力ソースを選択します。
MAX4397は小型48ピン薄型QFNパッケージで提供され、
0℃～+70℃の民生用温度範囲での動作が保証されて
います。

アプリケーション______________________
衛星用セットトップボックス
ケーブル用セットトップボックス
TV
VCR(ビデオカセットレコーダ)
DVD

特長 _________________________________
♦ ビデオ出力は2VP-Pで150Ωを駆動

♦ オーディオ出力は3VRMSで10kΩを駆動

♦ クリックレス、ポップレスのオーディオ利得制御
および切換え

♦ 内部クランプおよびバイアスによってAC結合される
ビデオ入力

♦ DC結合されるビデオ出力

♦ Y/C入力から内部生成されるコンポジットビデオ信号

♦ 内蔵ビデオ再生フィルタは27MHzにおいて-35dBの
遮断性能

♦ 差動(MAX4397D)またはシングルエンド
(MAX4397S)オーディオエンコーダ入力

♦ 双方向I/O用の赤/色度成分(Chroma)切換え

♦ +5dB～+7dBの範囲でI2Cにより設定するRGB利得

♦ +6dB～-56dBの範囲でI2Cにより設定する
オーディオ利得制御

♦ EN50049-1、IEC 933-1、Canal+、および
BSkyBの要件に適合
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型番 _________________________________

19-3618; Rev 0; 4/05

ピン配置および標準動作回路はデータシートの最後に記載され
ています。

システムブロックダイアグラムはデータシートの最後に記載
されています。

EVALUATION KIT

AVAILABLE

*Maxim Integrated Products, Inc.または二次ライセンスを
受けている同社の関連会社からI2C部品を購入することにより、
これらの部品をI2Cシステムで使用するためのPhilips社のI2C
特許権に基づくライセンスが許諾されたことになります。但し、
システムがPhilips社により定義されたI2C標準規格に合致して
いることを必要とします。

PART TEMP RANGE PIN-PACKAGE

MAX4397DCTM 0°C to +70°C
48 Thin QFN-EP*
(7mm x 7mm)

MAX4397SCTM 0°C to +70°C
48 Thin QFN-EP*
(7mm x 7mm)

*EP = エクスポーズドパッド

本データシートに記載された内容はMaxim Integrated Productsの公式な英語版データシートを翻訳したものです。翻訳により生じる相違及び
誤りについては責任を負いかねます。正確な内容の把握には英語版データシートをご参照ください。

無料サンプル及び最新版データシートの入手には、マキシムのホームページをご利用ください。http://japan.maxim-ic.com
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2 _______________________________________________________________________________________

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(V12 = 12V, VVID = VAUD = 5V, 0.1µF X5R capacitor in parallel with a 10µF aluminum electrolytic capacitor from VAUD to GNDAUD,
V12 to GNDAUD, and VVID to GNDVID, SET = 100kΩ nominal, RLOAD = 150Ω, TA = 0°C to +70°C, unless otherwise noted. Typical
values are at TA = +25°C.) (Note 1)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

VVID to GNDVID........................................................-0.3V to +6V
V12 to GNDAUD .....................................................-0.3V to +14V
VAUD to GNDAUD ....................................................-0.3V to +6V
GNDAUD to GNDVID ............................................-0.1V to +0.1V
All Video Inputs, ENCIN_FS, VCRIN_FS, 

SET to GNDVID......................................-0.3V to (VVID + 0.3V)
All Audio Inputs, 

AUDBIAS to GNDAUD .........................-0.3V to (VAUD + 0.3V)
SDA, SCL, DEV_ADDR to GNDVID ..........................-0.3V to +6V
All Audio Outputs, TV_SS, 

VCR_SS to GNDAUD...............................-0.3V to (V12 + 0.3V)

All Video Outputs, TVOUT_FS to VVID, VAUD, 
GNDAUD, GNDVID................................................Continuous

All Audio Outputs to VVID, VAUD, V12, 
GNDVID, GNDAUD................................................Continuous

Continuous Power Dissipation (TA = +70°C)
48-Pin Thin QFN (derate 27mW/°C above +70°C) .....2105.3mW

Operating Temperature Range...............................0°C to +70°C
Junction Temperature ......................................................+150°C
Storage Temperature Range .............................-65°C to +150°C
Lead Temperature (soldering, 10s) .................................+300°C

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

VVID Supply Voltage Range VVID
Inferred from video gain test at 4.75V
and 5.2V

4.75 5.0 5.25 V

VAUD Supply Voltage Range VAUD
Inferred from audio gain test at 4.75V
and 5.2V

4.75 5.0 5.25 V

V12 Supply Voltage Range V12 Inferred from slow switching levels 11.4 12.0 12.6 V

VVID Quiescent Supply Current IVID_Q
All video output amplifiers are enabled,
no load

69 100 mA

VVID Standby Supply Current IVID_S

All video output amplifiers are in shutdown,
and TV_FS_OUT driver is in shutdown, no
load

40 60 mA

VAUD Quiescent Supply Current IAUD_Q No load 2.4 6 mA

V12 Quiescent Supply Current I12_Q No load 3.6 6 mA

VIDEO CHARACTERISTICS

CVBS and Y-C, 1VP-P input +5.5 +6.0 +6.5

+4.5 +5.0 +5.5

+5.5 +6.0 +6.5
Voltage Gain G_V R,G,B, 1VP-P input, (programmable gain

control)
+6.5 +7.0 +7.5

dB

LP Filter Attenuation ATTN TA = +25°C, f = 6MHz, VIN = 1VP-P 1.2 3.3 dB

LP Filter Suppression SPPR TA = +25°C, f = 27MHz, VIN = 1VP-P 35 50 dB

Slew Rate SR VOUT = 2VP-P 8 V/µs

Settling Time tS VOUT = 2VP-P, settle to 0.1% (Note 2) 380 ns

Gain Matching AG 1VP-P input, between RGB or Y-C -0.5 +0.5 dB

Differential Gain DG 5-step modulated staircase 0.4 %

Differential Phase DP 5-step modulated staircase 0.2 degrees

Signal-to-RMS Noise SNR_V VIN = 1VP-P 65 dB
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_______________________________________________________________________________________ 3

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(V12 = 12V, VVID = VAUD = 5V, 0.1µF X5R capacitor in parallel with a 10µF aluminum electrolytic capacitor from VAUD to GNDAUD,
V12 to GNDAUD, and VVID to GNDVID, SET = 100kΩ nominal, RLOAD = 150Ω, TA = 0°C to +70°C, unless otherwise noted. Typical
values are at TA = +25°C.) (Note 1)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Group Delay Variation ∆GD f = 0.1MHz to 4.43MHz 14 nS

Sync-Tip Clamp Level V_CLMP
RGB, Composite, and Luma input, no signal,
no load

1.21 V

Chroma Bias V_BIAS Chroma input only, no signal, no load 1.9 V

Droop D Set by input current -2 +2 %

Power-Supply Rejection Ratio PSRR_V DC, 0.5VP-P 48 dB

CVBS, Y, or RGB video inputs, VIN > V_CLMP 4 MΩ
Input Impedance ZIN

Chroma video input, VIN = V_BIAS 11 kΩ
Input Clamp Current ICLMP VIN = 1.75V 2.5 5 8.0 µA

Pulldown Resistance RP
Enable VCR_R/C_OUT and TV_R/C_OUT
pulldown through I2C, (see registers 7 and 9
for loading register details)

10 Ω

RGB, Composite, and Luma, no signal,
no load

1.08
Output Pin Bias Voltage VOUT

Chroma, no signal, no load 2.27

V

Crosstalk XTLK
Between any two active inputs, f = 4.43MHz,
VIN = 1VP-P

-50 dB

Mute Suppression M_SPR_V f = 4.43MHz, VIN = 1VP-P, on one input only -50 dB

AUDIO CHARACTERISTICS (Note 3)

TV or VCR to stereo, gain = 0dB,
VIN = 1VP-P

-0.5 0 +0.5

TV or VCR to mono, gain = 0dB, VIN = 1VP-P 2.5 3 3.5

ENC to stereo, gain = 0dB, VIN = 1VP-P 3.02 3.52 4.02

Voltage Gain (From Application
Input)

G_A

ENC to mono, gain = 0dB, VIN = 1VP-P 6.02 6.52 7.02

dB

Gain Matching Between
Channels

∆G_A Gain = 0dB, VIN = 1VP-P -0.5 0 +0.5 dB

Flatness ∆A
f = 20Hz to 20kHz, 0.5VRMS input,
gain = 0dB

0.01 dB

Frequency Bandwidth BW
0.5VRMS input, frequency where output is
-3dB referenced to 1kHz

230 kHz

Input DC Level (Excluding
Encoder Inputs that are High
Impedance)

VIN Gain = 0dB
0.2308
x V12

V

Encoder Input Common-Mode
Voltage Range

VCM
MAX4397D only,
input differential signal = 0V

1.2
VAUD -

0.7
V
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(V12 = 12V, VVID = VAUD = 5V, 0.1µF X5R capacitor in parallel with a 10µF aluminum electrolytic capacitor from VAUD to GNDAUD,
V12 to GNDAUD, and VVID to GNDVID, SET = 100kΩ nominal, RLOAD = 150Ω, TA = 0°C to +70°C, unless otherwise noted. Typical
values are at TA = +25°C.) (Note 1)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Encoder Common-Mode
Rejection Ratio

CMRR MAX4397D only, over VCM range 40 dB

Single-ended inputs, f = 1kHz, THD < 1% 3

ENC inputs differential level, MAX4397D,
f = 1kHz, THD < 1%

2.08Input Signal Amplitude VIN_AC

ENC inputs single-ended, MAX4397S,
f = 1kHz, THD < 1%

1.31

VRMS

Single ended: VCR_INR, VCR_INL, TV_INR,
TV_INL

0.1

Encoder, MAX4397D: ENC_INL+, ENC_INL-,
ENC_INR+, ENC_INR-

1
Input Resistance (Measured at
Parts Input)

RIN

Encoder, MAX4397S: ENC_INL, ENC_INR 0.1

MΩ

Output DC Level VOUT_DC VIN = 0V
0.5 x
V12

V

Signal-to-Noise Ratio SNR_A
f = 1.0kHz, 1VRMS application input,
gain = 0dB, 20Hz to 20kHz

95 dB

RLOAD = 10kΩ, f = 1.0kHz, 0.5VRMS output 0.004Total Harmonic Distortion Plus
Noise

THD+N
RLOAD = 10kΩ, f = 1.0kHz, 2VRMS output 0.004

%

Output Impedance ZO f = 1kHz 1 Ω
1.414VP-P input, programmable gain to TV
SCART volume control range extends from
-56dB to +6dB

1.5 2 2.5

Volume Attenuation Step ASTEP
1.414VP-P input, programmable gain to VCR
audio extends from -6dB to +6dB

5.5 6 6.5

dB

From V12, f = 1kHz, 0.5VP-P,
(CAUD_BIAS = 47µF), gain = 0dB

75

Power-Supply Rejection Ratio PSRR_A
From VAUD, f = 1kHz, 0.5VP-P, VAUD ≥
+4.75V, VAUD ≤ +5.25V, gain = 0dB

75

dB

Mute Suppression M_SPR_A
f = 1kHz, 0.5VRMS input, set through I2C, see
register 1 for loading register details

90 dB

Audio Clipping Level VCLIP
f = 1kHz, 2.5VRMS input, gain = 6dB,
THD < 1%

3.6 VRMS

Left-to-Right Crosstalk XTLK_LR f = 1kHz, 0.5VRMS input, gain = 0dB 80 dB

Crosstalk XTLK_CC
TV SCART to VCR SCART or VCR SCART to
TV SCART, f = 1kHz, 0.5VRMS input, gain =
0dB

90 dB
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(V12 = 12V, VVID = VAUD = 5V, 0.1µF X5R capacitor in parallel with a 10µF aluminum electrolytic capacitor from VAUD to GNDAUD,
V12 to GNDAUD, and VVID to GNDVID, SET = 100kΩ nominal, RLOAD = 150Ω, TA = 0°C to +70°C, unless otherwise noted. Typical
values are at TA = +25°C.) (Note 1)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

DIGITAL INTERFACE: SDA AND SCL (Note 5)

Low-Level Input Voltage VIL 0 0.8 V

High-Level Input Voltage VIH 2.6 V

Hysteresis of Schmitt Trigger
Input

0.2 V

ISINK = 3mA 0.4
SDA Low-Level Output Voltage VOL

ISINK = 6mA 0.6
V

Output Fall Time for SDA Line 400pF bus load 250 ns

Spike Suppression 50 ns

Input Current -10 +10 µA

Input Capacitance 5 pF

SCL Clock Frequency 0 400 kHz

Hold Time tHD,STA 0.6 µs

Low Period of SCL Clock tLOW 1.3 µs

High Period of SCL Clock tHIGH 0.6 µs

Setup Time for a Repeated Start
Condition

tSU,STA 0.6 µs

Data Hold Time tHD,DAT 0 0.9 µs

Data Setup Time tSU,DAT 100 ns

Setup Time for Stop Condition tSU,STO 0.6 µs

Bus Free Time Between a Stop
and Start

tBUF 1.3 µs

OTHER DIGITAL PINS (Note 5)

DEV_ADDR Low Level 0.8 V

DEV_ADDR High Level 2.6 V

SLOW SWITCHING SECTION (Note 5)

Input Low Level 0 2 V

Input Medium Level 4.5 7.0 V

Input High Level 9.5 V12 V

Input Current 50 100 µA

Output Low Level
10kΩ to ground, internal TV,
11.4V < V12 < 12.6V

0 1.5 V

Output Medium Level
10kΩ to ground, external 16/9,
11.4V < V12 < 12.6V

5.0 6.5 V

Output High Level
10kΩ to ground, external 4/3,
11.4V < V12 < 12.6V

10 V12 V
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標準動作特性___________________________________________________________________
(V12 = 12V, VVID = VAUD = 5V, 0.1µF X5R capacitor in parallel with a 10µF aluminum electrolytic capacitor from VAUD to GNDAUD,
V12 to GNDAUD, VVID to GNDVID no load, TA = 0°C to +70°C, unless otherwise noted. Typical values are at TA = +25°C.)
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(V12 = 12V, VVID = VAUD = 5V, 0.1µF X5R capacitor in parallel with a 10µF aluminum electrolytic capacitor from VAUD to GNDAUD,
V12 to GNDAUD, and VVID to GNDVID, SET = 100kΩ nominal, RLOAD = 150Ω, TA = 0°C to +70°C, unless otherwise noted. Typical
values are at TA = +25°C.) (Note 1)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNIT

FAST SWITCHING SECTION (Note 5)

Input Low Level 0 0.4 V
Input High Level 1 3 V
Input Current 1 10 µA
Output Low Level ISINK = 0.5mA 0 0.01 0.2 V
Output High Level ISOURCE = 20mA, VVID - VOH 0.75 2 V
Fast Switching Output to RGB
Skew

(Note 4) 30 ns

Fast Switching Output Rise Time 150Ω to ground 30 ns
Fast Switching Output Fall Time 150Ω to ground 30 ns

Note 1: All devices are 100% tested at TA = +25°C. All temperature limits are guaranteed by design.
Note 2: The settling time is measured from the 50% of the input swing to the 0.1% of the final value of the output.
Note 3: Maximum load capacitance is 200pF. All the listed parameters are measured at application’s inputs, unless otherwise

noted. See the Typical Application Circuits.
Note 4: Difference in propagation delays of fast-blanking signal and RGB signals. Measured from 50% input transition to 50% 

output transition. Signal levels to be determined.
Note 5: Guaranteed by design.
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AUDIO CROSSTALK
vs. FREQUENCY

M
AX

43
97

 to
c0

8

FREQUENCY (kHz)

CR
OS

ST
AL

K 
(d

B)

100.1

-100

-80

-60

-40

-20

0

-120
0.01 100

VIN = 0.5VRMS
RL = 10kΩ TO GNDAUD

1

AUDIO LARGE-SIGNAL BANDWIDTH
vs. FREQUENCY

M
AX

43
97

 to
c0

7

FREQUENCY (kHz)

GA
IN

 (d
B)

10010

4

1 1000

3

2

1

0

-1

-2

-3

-4

-5

-6

VIN = 0.5VRMS
RL = 10kΩ TO GNDAUD

AUDIO TOTAL HARMONIC DISTORTION
PLUS NOISE vs. FREQUENCY

M
AX

43
97

 to
c0

9

FREQUENCY (kHz)

TH
D+

N 
(%

)

101

0.001

0.01

0.1

0

0.0001
0.01 100

AMPLITUDE = 3.0VRMS

AMPLITUDE = 0.5VRMS

AMPLITUDE = 2.0VRMS

0.1

R/G/B VIDEO SMALL-SIGNAL BANDWIDTH
vs. FREQUENCY

M
AX

43
97

 to
c0

4

FREQUENCY (MHz)

GA
IN

 (d
B)

1

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

-6
0.1 10

VIN = 100mVP-P
RL = 150Ω TO GNDVID

Y VIDEO SMALL-SIGNAL BANDWIDTH
vs. FREQUENCY

M
AX

43
97

 to
c0

5

FREQUENCY (MHz)

GA
IN

 (d
B)

1

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

-6
0.1 10

VIN = 100mVP-P
RL = 150Ω TO GNDVID

VIDEO CROSSTALK vs. FREQUENCY
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標準動作特性(続き) _____________________________________________________________
(V12 = 12V, VVID = VAUD = 5V, 0.1µF X5R capacitor in parallel with a 10µF aluminum electrolytic capacitor from VAUD to GNDAUD,
V12 to GNDAUD, VVID to GNDVID no load, TA = 0°C to +70°C, unless otherwise noted. Typical values are at TA = +25°C.)
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標準動作特性(続き) _____________________________________________________________
(V12 = 12V, VVID = VAUD = 5V, 0.1µF X5R capacitor in parallel with a 10µF aluminum electrolytic capacitor from VAUD to GNDAUD,
V12 to GNDAUD, VVID to GNDVID no load, TA = 0°C to +70°C, unless otherwise noted. Typical values are at TA = +25°C.)
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端子説明_______________________________________________________________________

PIN

MAX4397D MAX4397S
NAME FUNCTION

1 1 SDA
Bidirectional Data I/O. I2C-compatible, 2-wire interface data input/output. Output is
open drain.

2 2 SCL Serial Clock Input. I2C-compatible, 2-wire clock interface.

3 3 DEV_ADDR
Device Address Set Input. Connect to GNDVID to set write and read addresses of
94h or 95h, respectively. Connect to VVID to set write and read address of 96h or
97h, respectively.

4 — ENC_INL+ Digital Encoder Left-Channel Audio Positive Input

— 4 ENC_INL Digital Encoder Left-Channel Audio Input

5 — ENC_INL- Digital Encoder Left-Channel Audio Negative Input

— 5, 7 N.C. No Connection. Not internally connected.

6 — ENC_INR+ Digital Encoder Right-Channel Audio Positive Input

— 6 ENC_INR Digital Encoder Right-Channel Audio Input

7 — ENC_INR- Digital Encoder Right-Channel Audio Negative Input

8 8 VCR_INR VCR SCART Right-Channel Audio Input

9 9 VCR_INL VCR SCART Left-Channel Audio Input

10 10 TV_INR TV SCART Right-Channel Audio Input

11 11 TV_INL TV SCART Left-Channel Audio Input

12 12 GNDAUD Audio Ground

13 13 AUD_BIAS
Audio Input Bias Voltage. Bypass AUD_BIAS with a 47µF capacitor and a 0.1µF
capacitor to AUDGND.

14 14 VAUD
Audio Supply. Connect to a +5V supply. Bypass with a 10µF aluminum electrolyte
capacitor in parallel with a 0.47µF low-ESR ceramic capacitor to GNDAUD.

15 15 VCR_OUTR VCR SCART Right-Channel Audio Output

16 16 VCR_OUTL VCR SCART Left-Channel Audio Output

17 17 RF_MONO_OUT RF Modulator Mono Audio Output

18 18 TV_OUTL TV SCART Left-Channel Audio Output

19 19 TV_OUTR TV SCART Right-Channel Audio Output

20 20 V12
+12V Supply. Bypass V12 with a 10µF capacitor in parallel with a 0.1µF capacitor
to ground.

21 21 TV_SS TV SCART Bidirectional Slow-Switch Signal

22 22 VCR_SS VCR SCART Bidirectional Slow-Switch Signal

23 23 SET Filter Cutoff Frequency Set Input. Connect 100kΩ resistor from SET to ground.

24, 36 24, 36 VVID
Video and Digital Supply. Connect to a +5V supply. Bypass with a 0.01µF
capacitor to GNDVID. VVID also serves as a digital supply for the I2C interface.

25 25 VCRIN_FS VCR SCART Fast-Switching Input

26 26 ENCIN_FS Digital Encoder Fast-Switching Input

27 27 TVOUT_FS
TV SCART Fast-Switching Output. This signal is used to switch the TV to its RGB
inputs for on-screen display purposes.

28 28 GNDVID Video Ground

端子
名称 機　能

双方向のデータI/O。I2C対応、2線式インタフェースデータの入力/出力。出力は
オープンドレインです。

シリアルクロック入力。I2C対応、2線式クロックインタフェース

デバイスアドレス設定入力。94hまたは95hの書込みおよび読出しアドレスを
それぞれ設定するには、GNDVIDに接続してください。96hまたは97hの書込み
および読出しアドレスをそれぞれ設定するには、VVIDに接続してください。

ディジタルエンコーダの左チャネル、オーディオ正入力

ディジタルエンコーダの左チャネル、オーディオ入力

ディジタルエンコーダの左チャネル、オーディオ負入力

接続なし。内部接続なし。

ディジタルエンコーダの右チャネル、オーディオ正入力

ディジタルエンコーダの右チャネル、オーディオ入力

ディジタルエンコーダの右チャネル、オーディオ負入力

VCR SCARTの右チャネルオーディオ入力

VCR SCARTの左チャネルオーディオ入力

TV SCARTの右チャネルオーディオ入力

TV SCARTの左チャネルオーディオ入力

オーディオグランド

オーディオ用入力バイアス電圧。47µFのコンデンサと0.1µFのコンデンサで
AUD_BIASをAUDGNDにバイパスしてください。

オーディオ用電源。+5V電源に接続してください。0.47µFの低ESRセラミックコン
デンサと並列に10µFのアルミ電解コンデンサでGNDAUDにバイパスしてください。

VCR SCARTの右チャネルオーディオ出力

VCR SCARTの左チャネルオーディオ出力

RF変調器のモノラルオーディオ出力

TV SCARTの左チャネルオーディオ出力

TV SCART右チャネルのオーディオ出力

+12V電源。0.1µFのコンデンサと並列に10µFのコンデンサでV12をグランドに
バイパスしてください。

TV SCARTの双方向低速切換え信号

VCR SCARTの双方向低速切換え信号

フィルタのカットオフ周波数設定入力。100kΩの抵抗をSETとグランドの間に接続してください。

ビデオおよびディジタル電源。+5V電源に接続してください。0.01µFコンデンサでGNDVIDに
バイパスしてください。VVIDは、I2Cインタフェース用のディジタル電源としても機能します。

VCR SCART高速切換え入力

ディジタルエンコーダの高速切換え入力

TV SCART高速切換え出力。この信号を使って、画面表示用にTVをRGB入力に
切り替えることができます。

ビデオグランド
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端子説明(続き) _________________________________________________________________

PIN

MAX4397D MAX4397S
NAME FUNCTION

29 29 RF_CVBS_OUT RF Modulator Composite Video Output. Internally biased at 1V.

30 30 TV_Y/CVBS_OUT TV SCART Luma/Composite Video Output. Internally biased at 1V.

31 31 TV_R/C_OUT
TV SCART Red/Chroma Video Output. Internally biased at 1V for Red video signal
and 2.2V for Chroma video signal.

32 32 TV_G_OUT TV SCART Green Video Output. Internally biased at 1V.

33 33 TV_B_OUT TV SCART Blue Video Output. Internally biased at 1V.

34 34 VCR_Y/CVBS_OUT VCR SCART Luma/Composite Video Output. Internally biased at 1V.

35 35 VCR_R/C_OUT
VCR SCART Red/Chroma Video Output. Internally biased at 1V for Red video
signals and 2.2V for Chroma video signal.

37 37 TV_R/C_IN
TV SCART Red/Chroma Video Input. Internally biased at 1.2V for Red video
signals, or 1.9V for Chroma video signals.

38 38 TV_Y/CVBS_IN TV SCART Luma/Composite Video Input. Internally biased at 1.2V.

39 39 VCR_Y/CVBS_IN VCR SCART Luma/Composite Video Input. Internally biased at 1.2V.

40 40 VCR_R/C_IN
VCR SCART Red/Chroma Video Input. Internally biased at 1.2V for Red video
signals and 1.9V for Chroma video signals.

41 41 VCR_G_IN VCR SCART Green Video Input. Internally biased at 1.2V.

42 42 VCR_B_IN VCR SCART Blue Video Input. Internally biased at 1.2V.

43 43 ENC_Y/CVBS_IN Digital Encoder Luma/Composite Video Input. Internally biased at 1.2V.

44 44 ENC_R/C_IN
Digital Encoder Red/Chroma Video Input. Internally biased at 1.2V for Red video
signals, or 1.9V for Chroma video signals.

45 45 ENC_G_IN Digital Encoder Green Video Input. Internally biased at 1.2V.

46 46 ENC_B_IN Digital Encoder Blue Video Input. Internally biased at 1.2V.

47 47 ENC_Y_IN Digital Encoder Luma Video Input. Internally biased at 1.2V.

48 48 ENC_C_IN Digital Encoder Chroma Video Input. Internally biased at 1.9V.

EP EP GNDAUD
Exposed Paddle. Solder to the circuit board ground (GNDAUD) for proper thermal
and electrical performance.

詳細 _________________________________
MAX4397は、I2Cインタフェースを通じて各ポート間で
オーディオ/ビデオ信号を配信する切換えマトリックス
です。これらのポートは、MPEGデコーダ出力と、TV
およびVCR用の2個のSCARTコネクタから構成されて
います。EN50049およびIEC 933に準拠してエンコーダ
は信号をSCARTコネクタのみに入力可能ですが、TV
およびVCR SCARTコネクタは双方向コネクタです。

MAX4397の回路は、ビデオセクション、オーディオ
セクション、低速/高速切換えセクション、およびディジ
タルインタフェースの4つの主要セクションから構成
されています。

ビデオセクションは、クランプ/バイアス回路、入力
バッファ、再生フィルタ、切換えマトリックス、Y/C
ミキサ、および出力バッファで構成されています。すべて
のビデオ入力は0.1µFのコンデンサを通じてAC結合され、
クランプまたはバイアス回路によって許容DCレベルが

設定されます。I2C制御によって双方向の赤/色度成分
(Chroma)出力はグランドに接続することができ、赤/
色度成分(Chroma)が入力の場合にこの出力は終端に
なります(｢ビデオ入力｣の項を参照)。

オーディオセクションは、入力バッファ、切換えマト
リックス、ボリュームまたは利得制御回路、および出力
ドライバを備えています。オーディオ入力は、0.1µFの
コンデンサを通じてAC結合されます。MAX4397Dの
オーディオエンコーダ入力のみがMAX4397Sとは異なり
ます。MAX4397Sはシングルエンドオーディオエン
コーダ入力を備え、またMAX4397Dのオーディオエン
コーダ入力は差動入力です。TV出力のオーディオ経路は
2dBのステップ刻みの-56dB～+6dBのボリューム制御
を備え、またVCR出力オーディオ経路は6dBのステップ
刻みの-6dB～+6dBのボリューム制御を備えています。
クリック音を低減するために、ゼロクロス機能時に入力を
切り替えるようにMAX4397を構成することができます。

端子
名称 機　能

RF変調器のコンポジットビデオ出力。1Vに内部バイアス。

TV SCARTの輝度成分(Luma)/コンポジットによるビデオ出力。1Vに内部バイアス。

TV SCARTの赤/色度成分(Chroma)によるビデオ出力。赤ビデオ信号用に1Vに、
色度成分(Chroma)ビデオ信号用に2.2Vに内部バイアス。

TV SCARTの緑ビデオ出力。1Vに内部バイアス。

TV SCARTの青ビデオ出力。1Vに内部バイアス。

VCR SCARTの輝度成分(Luma)/コンポジットによるビデオ出力。1Vに内部バイアス。

VCR SCARTの赤/色度成分(Chroma)によるビデオ出力。赤ビデオ信号用に1Vに、
色度成分(Chroma)によるビデオ信号用に2.2Vに内部バイアス。

TV SCARTの赤/色度成分(Chroma)によるビデオ入力。赤ビデオ信号用に1.2Vに、
または色度成分(Chroma)ビデオ信号用に1.9Vに内部バイアス。

TV SCARTの輝度成分(Luma)/コンポジットによるビデオ入力。1.2Vに内部バイアス。

VCR SCARTの輝度成分(Luma)/コンポジットによるビデオ入力。1.2Vに内部バイアス。

VCR SCARTの赤/色度成分(Chroma)によるビデオ入力。赤ビデオ信号用に1.2Vに、
色度成分(Chroma)によるビデオ信号用に1.9Vに内部バイアス。

VCR SCARTの緑ビデオ入力。1.2Vに内部バイアス。

VCR SCARTの青ビデオ入力。1.2Vに内部バイアス。

ディジタルエンコーダの輝度成分(Luma)/コンポジットによるビデオ入力。1.2Vに内部バイアス。

ディジタルエンコーダの赤/色度成分(Chroma)ビデオ入力。赤ビデオ信号用に
1.2Vに、または色度成分(Chroma)ビデオ信号用に1.9Vに内部バイアス。

ディジタルエンコーダの緑ビデオ入力。1.2Vに内部バイアス。

ディジタルエンコーダの青ビデオ入力。1.2Vに内部バイアス。

ディジタルエンコーダの輝度成分(Luma)によるビデオ入力。1.2Vに内部バイアス。

ディジタルエンコーダの色度成分(Chroma)によるビデオ入力。1.9Vに内部バイアス。

エクスポーズドパッド。熱および電気性能を最適化するために、回路基板グランド
(GNDAUD)に半田付けします。
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低速切換え機能によって、端子VCR_SSおよびTV_SSに
おいて、双方向、3レベル、低速切換え入力および出力
信号がそれぞれ実現されます。VCRからの低速切換え
信号によって、TV画面のアスペクト比またはビデオ
ソースを設定します。｢低速切換｣のセクションを参照
してください。

高速切換えはエンコーダおよびVCRからの2つの入力と、
オンスクリーン表示(OSD)挿入用のTVへの1つの出力
から構成されています。高速切換えを使って、VCRや
エンコーダからTVにビデオ信号を配信することができ
ます。さらに、高速切換え出力は高電圧または低電圧
に設定することができます。高速切換えは、I2Cインタ
フェースを通じて制御されます。

ディジタルブロックは、2線式インタフェースの回路、
制御、およびステータスレジスタを含んでいます。

MAX4397はI2C対応のインタフェースを通じて構成
することができます。DEV_ADDRが、I2C対応のアドレス
を設定します。

SCARTビデオ切換え

MAX4397は、ビデオ信号をMPEGデコーダ、TV SCART、
およびVCR SCART間で切り替えます。ビデオ切換え
には、再生フィルタ、マルチプレクスビデオアンプ、
およびRF変調器用のY-Cミキサドライバが含まれてい
ます。ビデオセクションのファンクションダイアグラム
については、図1を参照してください。SCARTコネクタ
はRGB、Sビデオ、およびコンポジットビデオ方式を
サポートし、RGBとSビデオは、普通、SCARTコネクタ
端子の双方向セットを共用します。

CLAMP/BIASTV_R/C_IN

CLAMPTV_Y/CVBS_IN

CLAMPVCR_B_IN

CLAMPVCR_G_IN

CLAMP/BIASVCR_R/C_IN

VCRIN_FS

CLAMPVCR_Y/CVBS_IN

CLAMPENC_Y/CVBS_IN

CLAMP/BIASENC_R/C_IN

CLAMPENC_G_IN

CLAMPENC_B_IN

CLAMPENC_Y_IN

ENCIN_FS

BIASENC_C_IN

0.7V

0.7V

2kΩ

2kΩ

VCR_Y/CVBS_OUT

VCR_R/C_OUT

TV_R/C_OUT

TV_G_OUT

TV_B_OUT

TV_Y/CVBS_OUT

TVOUT_FS

RF_CVBS_OUT

BIAS

5V

0V

PULLDOWN
TVRCOUT

VGA
5dB, 6dB, OR 7dB

PULLDOWN
VCRRCOUT

x2

x2

x2

x1

x2

VGA
5dB, 6dB, OR 7dB

VGA
5dB, 6dB, OR 7dB

N

N

MAX4397

FILTER

FILTER

MIXER

FILTER

FILTER

FILTER

FILTER

図1.  MAX4397ビデオセクションのファンクションダイアグラム
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すべてのビデオ入力は、0.1µFの外付けコンデンサに
よってAC結合されます。クランプ回路またはバイアス
回路がビデオ信号のDC入力レベルを設定します。クランプ
回路は、コンポジット(CVBS)、コンポーネントRGB、
またはSビデオ輝度信号のシンクチップのレベルで
クランプされます。信号にシンクチップが存在しない
場合は、クランプ回路は信号の最小値をクランプ電圧
レベルとします。バイアス回路は、Sビデオ色度成分
(Chroma)信号を輝度成分(Y)信号の中位レベルにクランプ
するために使われます。色度成分(Chroma)または赤ビデオ
信号を受信可能なビデオ入力へのバイアス回路または
クランプ回路はI2Cを通じて選択されます。レジスタへの
格納方法の詳細については、表3～表12を参照してくだ
さい。

MPEGデコーダとVCRはRGB形式と高速切換えを使って、
通常はテキストであるオンスクリーン表示(OSD)をTVに
挿入することができます。MAX4397は、VCRまたは
MPEGデコーダからの入力、およびTVのみへの出力として
のRGBをサポートしています。RGB形式の赤ビデオ
信号とS-VHS形式の色度成分(Chroma)ビデオ信号は、
同一のSCARTコネクタ端子を共用しています。このため、
RGBおよびSビデオ信号は共存することはできません。
コンポジットビデオ信号の場合、ループスルーは可能
ですが、RGBの場合は不可です。それは、RGB SCART
端子は入力および出力の双方に使用されるためです。

SCARTでは、赤/色度成分(Chroma)端子を双方向に使用
する可能性があります。赤/色度成分(Chroma)端子を

入力ポートとして使用する場合は、赤/色度成分(Chroma)
出力を75Ωのグランドに接続する抵抗器で終端してくだ
さい。このため、赤/色度成分(Chroma)出力のGNDVID
へのアクティブプルダウンによって、双方向の色度成分
(Chroma)または赤I/Oをサポートするためのグランド
状態が与えられ、出力のソース抵抗器が終端に変わり
ます(図2参照)。また、アクティブプルダウンは｢Mute
Output(ミュート出力)｣機能を提供し、選択解除した
ビデオ出力をディセーブルします。｢Mute Output｣状態
が、電源オン時のビデオのデフォルトです。

高品質ホームビデオの場合は、MPEGデコーダ、VCR、
およびTVはSビデオ方式を使用します。MAX4397は、
VCR、MPEGデコーダ、およびTVからの入力、ならび
にTVおよびVCRへの個別に切替え可能な出力としての
Sビデオ信号をサポートしています。Sビデオのサポート
はSCARTコネクタの当初の仕様に含まれていなかった
ため、Sビデオの輝度成分(Y)信号とCVBS信号は同一の
SCARTコネクタ端子を共用します。Sビデオがある場合
は、RF_CVBS_OUT端子を駆動するにはコンポジット
信号をYおよびC信号から生成する必要があります。S
ビデオの場合は、色度成分(Chroma)用のSCARTポート
は入力および出力の両方に使用されるため、ループスルー
は不可です。

MAX4397は、入力がVCR、MPEGデコーダ、および
TVからの入力である場合、コンポジットビデオ(CVBS)
方式をサポートしています。MPEGデコーダ用のSCART
コネクタはCVBS方式用に独立した入力/出力端子を
備えているため、TVとVCRのみ完全ループスルーが
可能です。

デュアルSCARTコネクタ用オーディオ/ビデオ切換え
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CLAMP

N

CLAMP/BIAS

TV_R/C_IN

VIDEO INPUT

TV_R/C_IN

VIDEO INPUT

75Ω

0.1µF 0.1µF

75Ω
PIN 15

PIN 13

PIN 15

PIN 13

MAX4397 MAX4397

TV_R/C_OUT

PULLDOWN
SCART
CABLE

SCART
CONNECTORS

PULLDOWN

CLAMP

N

TV_R/C_OUT

CLAMP/BIAS

図2.  双方向SCART端子



ビデオ出力

ビデオ出力のDCレベルは制御されているため、結合
コンデンサは不要です。どのビデオ出力もグランドに
対して近端終端の、DC結合、150Ω、同軸負荷を駆動
することができます。一部のテレビやVCRは自動利得
制御用に水平同期の振幅を使用しているため、MAX4397
は±2%以内の高精度で同期振幅を再生します。

低速切換

MAX4397は、ディスプレイ(TV)のアスペクト比を選択
する、IEC 933-1 Amendment 1の3レベル低速切換え
をサポートしています。I2C対応の制御の下で、MAX4397
は低速切換え出力電圧レベルを設定します。表1は、
低速切換え信号の有効入力レベルと、それに対応する
ディスプレイ装置の動作モードを示しています。

低速切換え信号は、TVとVCRに2つの双方向ポート用に
利用することができます。低速切換え入力状態は常時
読み取られ、レジスタ0Ehに保管されます。レジスタ
07hおよび09hに書き込んで、低速切換え出力をロジック
レベルまたはハイインピーダンスに設定することができ
ます。詳細については、表8と表10を参照してください。

高速切換え

VCRまたはMPEGデコーダは、オンスクリーン表示(OSD)
を挿入するために高速切換え信号をディスプレイ装置や
TVに出力します。また、高速切換え信号をI2Cインタ
フェースを通じて一定のハイまたはロー出力信号に設定
することができます。高速切換え出力は、レジスタ07h
への書込みによって設定することができます。

Y/Cミキサ

MAX4397は、Sビデオ(YおよびC)が存在する場合に
コンポジットビデオ(CVBS)を生成するミキサを内蔵
しています。コンポジットビデオは、RF_CVBS_OUT
出力端子を駆動します。回路はYおよびC信号を加算して、
CVBS成分を生成します。+6dBの出力バッファが、
RF_CVBS_OUTを駆動します。

ビデオ再生フィルタ

帯域外ノイズを除去するために、エンコーダDAC出力を
ローパスフィルタリングする必要があります。MAX4397
は、再生フィルタを内蔵しています。このフィルタは
4次フィルタで、2つのサレン‐キー(Sallen-Key)型
カスケードバイクワッド(biquad)で構成され、バター
ワース(Butterworth)型伝達関数機能を実現します。内蔵
再生フィルタは、6MHzのカットオフ周波数と27MHzで
最低-35dBの減衰特性を備えています。なお、SET端子
を使ってフィルタのカットオフ周波数の精度を設定する
ことができます。100kΩの抵抗をSETとグランドの間
に接続してください。

SCARTオーディオ切換え

オーディオ入力

MAX4397Sのすべてのオーディオ入力はシングルエンド
で、AC結合されます。MAX4397Dの各オーディオ入力
はシングルエンドで、差動DC結合のオーディオエン
コーダ入力を除きAC結合されます。

オーディオブロックは、TV、VCRおよびMPEGデコーダ
SCARTからの3つのステレオオーディオ入力を備えて
います。DCバイアスが外部で固定されたMAX4397Dの
エンコーダ入力を除き、各入力は、0.23 x V12の内部
生成電圧に接続された100kΩの抵抗を備えています。
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表1.  低速切換えモード

SLOW-SWITCHING
SIGNAL VOLTAGE

(V)
MODE

0 to 2
Display device uses an internal source
such as a built-in tuner to provide a
video signal

4.5 to 7.0
Display device uses a video signal from
the SCART connector and sets the
display to 16:9 aspect ratio

9.5 to 12.6
Display device uses a signal from the
SCART connector and sets the display
to 4:3 aspect ratio
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7 オーディオ出力

左右の両チャネルは、TVおよびVCR SCART用のステレオ
出力を備えています。TVの左右チャネルをミックスした
モノラル出力は、RF変調器、RF_MONO_OUTを駆動
します。抵抗加算器であるモノラルミキサは、2つの
信号の各振幅を6dBだけ減衰します。12.54dBの利得
ブロックがモノラルミキサの後に続きます。左右の両
オーディオチャネルが完全に無相関の場合は、9.54dB

の利得ブロックが使用されます。オーディオセクション
のファンクションダイアグラムについては、図3および
図4を参照してください。

クリックレス切換え

随時、オーディオ信号を切り換える時に発生する信号
レベルの急変動によるクリックノイズを最低限に抑制
するゼロクロス検出(ZCD)回路をTVチャネルは内蔵して
います。

デュアルSCARTコネクタ用オーディオ/ビデオ切換え
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ENC_INL+

AUDIO INPUTS AUDIO OUTPUTS

ENC_INL-

TV_INL

VCR_INL

DIFF/SE

DIFF/SE

MUTE
MUTE

MUTE

Σ/2

MUTE
MUTE

MUTE

MUTE

MUTE IS AN INTERNAL SIGNAL

-6dB, 0dB, OR +6dB

-6dB, 0dB, OR +6dB

9.54dB

9.54dB

12.54dB

GNDAUD

9.54dB

ZCD

TV_OUTL

RF_MONO_OUT

TV_OUTR

VOLUME CONTROL BYPASS

VOLUME CONTROL
+6dB TO -56dB

VOLUME CONTROL
+6dB TO -56dB

I2C

VCR_OUTL

VCR_OUTR

9.54dB

ENC_INR+

ENC_INR-
TV_INR

VCR_INR

VOLUME CONTROL BYPASS

図3.  MAX4397Dオーディオセクションのファンクションダイアグラム



オーディオ信号の切換え時のゼロクロス機能を実行する
には、I2C対応のインタフェースを通じてレジスタ00h
をロードして、ZCDビットをセットしてください(ZCD
ビットがセットされていない場合)。次に、レジスタ
00hをロードして、ミュートビットをローに設定して

ください。その後、オーディオ信号がゼロを交差する
のに十分な期間、待機してください。この期間は、
オーディオ信号経路の3dB低周波コーナーの関数です
(fL3dB)。このため、fL3dB =1kHzの場合は、ゼロクロス
検出を待機する期間は1/2kHzまたは0.5msです。
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AUDIO INPUTS AUDIO OUTPUTS

ENC_INL

TV_INL

VCR_INL

MUTE
MUTE

MUTE

Σ/2

MUTEMUTE

MUTE

MUTE

MUTE IS AN INTERNAL SIGNAL

-6dB, 0dB, OR +6dB

-6dB, 0dB, OR +6dB

9.54dB

9.54dB

12.54dB

GNDAUD

9.54dB

ZCD

TV_OUTL

RF_MONO_OUT

TV_OUTR

VOLUME CONTROL BYPASS

VOLUME CONTROL
+6dB TO -56dB

VOLUME CONTROL
+6dB TO -56dB

I2C

VCR_OUTL

VCR_OUTR

9.54dB

ENC_INR

TV_INR

VCR_INR

VOLUME CONTROL BYPASS

図4.  MAX4397Sのオーディオセクションはシングルエンドのエンコーダ入力を装備
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7 ボリューム制御

TVチャネルのボリューム制御は、2dBステップ刻みで
-56dB～+6dBの範囲を備えています。VCRのボリューム
制御設定値は、-6dB、0dB、および+6dBに調整可能です。
これらの利得レベルは、分圧器がいくつか配置されている、
アプリケーションの入力を基準とします。ZCDビット
がセットされている場合は、TVボリューム制御はゼロ
クロス時にのみ切り換えられるため、クリックノイズ
が最低限に抑制されます。TV出力はボリューム制御を
バイパスすることができます。同様に、モノラル出力
信号をTVボリューム制御で処理するか、またはモノラル
出力信号がボリューム制御をバイパスすることができ
ます。

ディジタルセクション

シリアルインタフェース

MAX4397は、2つの標準マイクロプロセッサポートI/O
ラインのみを必要とするシンプルな2線式シリアルインタ
フェースを採用しています。高速モードのI2C対応の
シリアルインタフェースを通じて、最高400kbpsまたは
400kHzのデータレートで通信することができます。

図5は、2線式インタフェース上における信号のタイミング
図を示しています。

2つのバスライン(SDAおよびSCL)は、バスの未使用時
にはロジックハイである必要があります。MAX4397は
スレーブデバイスであり、マスタデバイスによって制御
する必要があります。プッシュ/プル回路がバスラインを
駆動していない場合は、バスラインと電源の間にプル
アップ抵抗が必要です。

SCLラインがローの場合にのみ、SDAラインのロジック
レベルを変更することができます。SCLラインがハイの
ときにSDAがローに変化すると、STARTおよびSTOP
状態が発生します(図5参照)。SCLがハイになる前に、
SDA上のデータは設定期間(tSU,DAT)の間、安定して
いる必要があります。SDA上のデータがホールド期間
(tHD,DAT)の間、安定し、SCLがハイになると、SDA上の
データがサンプリングされます。なお、データは8ビット
のバイトで転送されます。1バイトをMAX4397に転送
するには、合計9つのクロックサイクルが必要です。
デバイスは9番目のクロックサイクル時にSDAラインを
ロー状態に強制して、バイト受取りの成功を肯定応答
します。

デュアルSCARTコネクタ用オーディオ/ビデオ切換え
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SCL

SDA

tLOW

tFtR
tHD, STA

tHD, DAT

tHD, STA
tSU, DAT tSU, STA

tBUF

tSU, STA

START CONDITIONREPEATED START CONDITIONSTART CONDITION

図5.  SDAおよびSCL信号のタイミング図



2線式インタフェースデータ形式

I2C対応

MAX4397は既存のI2Cシステムに対応しています。
SCLおよびSDAはハイインピーダンス入力です。SDA
は、9番目のクロックパルス時にバスラインをロジック
のロー状態に強制するオープンドレインを備えています。
図6は、標準的なI2Cインタフェースアプリケーションを
示しています。通信プロトコルは、標準的なI2C 8ビット
通信をサポートしています。MAX4397のアドレスは、
7ビットのI2Cアドレス指定プロトコルのみに対応し、
10ビット形式には対応していません。

ディジタル入力およびインタフェースロジック

I2C対応、2線式インタフェースは、VIL = 0.8Vおよび
VIH = 2.0Vとして定義されるロジックレベルを備えて
います。どの入力も、遷移が遅いインタフェースを受け
付けるシュミットトリガバッファを内蔵しています。
ディジタル入力は、3VのCMOSロジックレベルに対応
しています。

設定

表2に示すようにMAX4397の書込みおよび読出しアド
レスを設定するには、DEV_ADDRをグランドに接続して
ください。

データレジスタの書込みおよび読出し

レジスタ00h～0Ehに書き込んで、SCARTビデオおよび
オーディオ切換えを設定してください。またレジスタ
00h～0Ehは、読み取ることができ、設定した後の読み
戻しを可能であり、システムのデバッグが容易となり
ます。ステータスレジスタは読出し専用で、アドレス
0Ehから読み取ることができます。レジスタの設定情報
については、表3～12を参照してください。

アプリケーション情報 __________________

SCARTコネクタのホットプラグ

MAX4397はすべてのSCART入出力に高ESD保護を
備えているため、フローティングシャーシ放電から保護
するための外付け過渡電圧抑制(TVS)デバイスは必要
ありません。一部のセットトップボックスには、シャーシ
がグランドに未接続というフローティングシャーシ問題
があります。このため、シャーシは最大500Vまで帯電
するおそれがあります。SCARTケーブルがSCARTコネ
クタに接続されている場合は、帯電したシャーシは信号
端子を通じて放電することができます。等価回路は、
0.1Ω以下の抵抗を通じて信号端子と接続された311V
まで充電された2200pFのコンデンサです。MAX4397
に、このような放電が発生する場合は、MAX4397は
プリント基板に半田付けされます。このため、電流
スパイクはESD保護ダイオードを通り、大容量と低ESR
の電源バイパスコンデンサによって吸収されます。

ケーブル放電状態時にMAX4397を過電圧から適切に
保護するには、SCARTコネクタとのすべての入出力と
直列に追加の75Ωの抵抗を配置してください。±15kV
保護が不可欠な過酷な環境の場合は、シングルおよび
クワッド高速オペアンプのMAX4385Eおよび
MAX4386Eが、ビデオ入出力に業界初の±15kV ESD
保護を内蔵しています。
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µC

SCL

SCL

SDA

VVID

MAX4397

SCL

SDA

VDD

SCL

SDA

VDD

DEVICE 2

DEVICE 1

SDA

図6.  標準I2Cインタフェースアプリケーション

ADDRESS PIN
STATE

WRITE
ADDRESS

READ ADDRESS

VVID 96h 97h

GNDVID 94h 95h

表2.  スレーブアドレスのプログラミング

S
Slave

Address
A

Register
Address

A Data2 A P

書込みおよび読出しモード

S = 開始状態、A = 肯定応答、P = 終了状態
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7 電源およびバイパス

MAX4397は5Vおよび12Vの単一電源動作を特長とし、
負電源電圧は不要です。+12V電源のV12はSCART切換え
機能用です。端子V12に対して、0.1µFのセラミック
コンデンサと並列の10µFコンデンサを使ってできる
限り近接してすべてのバイパスコンデンサを配置して
ください。すべてのVAUD端子を共に+5Vに接続して、
0.47µFの低ESRセラミックコンデンサと並列の10µFの
電解コンデンサでオーディオグランドにバイパスして
ください。0.1µFコンデンサでVAUD端子をオーディオ
グランドにバイパスしてください。0.1µFのセラミック
コンデンサと並列の10µFの電解コンデンサでAUD_BIAS
をオーディオグランドにバイパスしてください。

0.1µFのセラミックコンデンサでVDIGをディジタル
グランドにバイパスしてください。0.1µFのセラミック
コンデンサで各VVIDをビデオグランドにバイパスして

ください。200nHのフェライトビーズとVVIDを直列に
して+5V電源に接続してください。

レイアウトおよびグランド法

性能を最適化するには、ビデオ信号経路に、制御された
インピーダンスのトレースを使用し、MAX4397に近接
して入力終端抵抗と出力終端抵抗を配置してください。
高速データラインと並列にビデオトレース配線をしない
でください。

MAX4397は、ビデオ、オーディオ、およびディジタル
電源に個別のグランド接続を備えています。性能を
最適化するには、グランドリータンごとに個別のグランド
プレーンを使用し、シングルポイントにおいて全部で
3つのグランドプレーンを接続してください。実証済み
の回路基板のレイアウト例については、MAX4397の
評価キットを参照してください。

デュアルSCARTコネクタ用オーディオ/ビデオ切換え
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REGISTER
ADDRESS

(HEXADECIMAL)
BIT 7 BIT 6 BIT 5 BIT 4 BIT 3 BIT 2 BIT 1 BIT 0

00h
TV volume

bypass
ZCD TV volume control

TV audio
output mute

01h VCR volume control Not used Not used VCR audio selection TV audio selection

02h Not used

03h Not used

04h Not used

05h Not used

06h
TV_R/C_IN

clamp
RGB gain TV G and B video switch TV video switch

07h Not used
RF_CVBS_
OUT switch

TV_Y/
CVBS_OUT switch

TV fast blank
(fast switching)

TV_R/C_OUT
ground

Set function TV

08h
VCR_R/

C_IN clamp
Not used Not used Not used

ENC_R/
C_IN clamp

VCR video switch

09h Not used Not used Not used Not used Not used
VCR_R/C_OUT

ground
Set function VCR

0Ah Not used

0Bh Not used

0Ch Not used

0Dh
VCR_Y/

CVBS_OUT
enable

VCR_R/
C_OUT
enable

TV_R/C_OUT
enable

TV_G_OUT
enable

TV_B_OUT
enable

TV_Y/
CVBS_OUT

enable

TVOUT
_FS

enable

RF_CVBS_
OUT

enable

表3.  書込みモードのデータ形式
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BIT
DESCRIPTION

7 6 5 4 3 2 1 0
COMMENTS

0 Off
TV Audio Mute

1 On (power-on default)

0 0 0 0 0 +6dB gain

0 0 0 0 1 +4dB gain

0 0 0 1 0 +2dB gain

0 0 0 1 1 0dB gain (power-on default)

0 0 1 0 0 -2dB gain

0 0 1 0 1 -4dB gain

1 1 1 1 0 -54dB gain

TV Volume Control

1 1 1 1 1 -56dB gain

0 Off
TV Zero-Crossing Detector

1 On (power-on default)

0
TV audio passes through volume
control (power-on default)TV Volume Bypass

1 TV audio bypasses volume control

表5.  レジスタ00h：TVオーディオ制御

BIT
DESCRIPTION

7 6 5 4 3 2 1 0
COMMENTS

0 0 Encoder audio

0 1 VCR audio

1 0 TV audio
Input Source for TV Audio

1 1 Mute (power-on default)

0 0 Encoder audio

0 1 VCR audio

1 0 TV audio
Input Source for VCR Audio

1 1 Mute (power-on default)

0 0 0dB gain (power-on default)

0 1 +6dB gain

1 0 -6dB gain
VCR Volume Control

1 1 0dB gain

表6.  レジスタ01h：TV/VCRオーディオ制御

REGISTER
ADDRESS

(HEXADECIMAL)
BIT 7 BIT 6 BIT 5 BIT 4 BIT 3 BIT 2 BIT 1 BIT 0

0Eh Thermal SHDN
Power-on

reset
Not used VCR slow switch input TV slow switch input

表4.  読出しモードのデータ形式
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BIT
DESCRIPTION

7 6 5 4 3 2 1 0
COMMENTS

TV_Y/CVBS_OUT TV_R/C_OUT

0 0 0 ENC_Y/CVBS_IN ENC_R/C_IN

0 0 1 ENC_Y_IN ENC_C_IN

0 1 0 VCR_Y/CVBS_IN VCR_R/C_IN

0 1 1 TV_Y/CVBS_IN TV_R/C_IN

1 0 0 Not used Not used

1 0 1 Mute Mute

1 1 0 Mute Mute

1 1 1
Mute (power-on
default)

Mute (power-on
default)

Input Sources for TV Video

TV_G_OUT TV_B_OUT

0 0 ENC_G_IN ENC_B_IN

0 1 VCR_G_IN VCR_B_IN

1 0 Mute Mute
Input Sources for TV_G_OUT and
TV_B_OUT

1 1
Mute (power-on
default)

Mute (power-on
default)

0 0 6dB (power-on default)

0 1 7dB

1 0 5dB
RGB Gain

1 1 5dB

0
DC restore clamp active at input (power-on
default)TV_R/C_IN Clamp/Bias

1 Chrominance bias applied at input

表7.  レジスタ06h：TVビデオ入力制御
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BIT
DESCRIPTION

7 6 5 4 3 2 1 0
COMMENTS

0 0 Low (<2V), internal source (power-on default)

0 1
Medium (4.5V to 7V), external SCART source
with 16:9 aspect ratio

1 0 High impedance
Set TV Function Switching

1 1
High (>9.5V), external SCART source with 4:3
aspect ratio

0
Normal operation, pulldown on TV_R/C_OUT
is off (power-on default)

TV_R/C_OUT Ground

1
Ground, pulldown on TV_R/C_OUT is on, the
output amplifier driving TV_R/C_OUT is turned
off

0 0 0V (power-on default)

0 1 Same level as ENC_FB_IN

1 0 Same level as VCR_FB_IN
Fast Blank (Fast Switching)

1 1 VVID

0 Composite video from the Y/C mixer is output

TV_Y/CVBS_OUT Switch
1

The TV_Y/CVBS_OUT signal selected in
register 06h is output (power-on default)

0
Composite video from the Y/C mixer is output
(power-on default)

RF_CVBS_OUT Switch

1
The TV_Y/CVBS_OUT signal selected in
register 06h is output

表8.  レジスタ07h：TVビデオ出力制御

BIT
DESCRIPTION

7 6 5 4 3 2 1 0
COMMENTS

VCR_Y/CVBS_OUT VCR_R/C_OUT

0 0 0 ENC_Y/CVBS_IN ENC_R/C_IN

0 0 1 ENC_Y_IN ENC_C_IN

0 1 0 VCR_Y/CVBS_IN VCR_R/C_IN

0 1 1 TV_Y/CVBS_IN TV_R/C_IN

1 0 0 Not used Not used

1 0 1 Mute Mute

1 1 0 Mute Mute

Input Sources for VCR
Video

1 1 1 Mute (power-on default) Mute (power-on default)

0 DC restore clamp active at input (power-on default)
VCR_R/C_IN Clamp/Bias

1 Chrominance bias applied at input

0 DC restore clamp active at input (power-on default)
ENC_R/C_IN Clamp/Bias

1 Chrominance bias applied at input

表9.  レジスタ08h：VCRビデオ入力制御
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BIT
DESCRIPTION

7 6 5 4 3 2 1 0
COMMENTS

0 0 Low (<2V), internal source (power-on default)

0 1
Medium (4.5V to 7V), external SCART source
with 16:9 aspect ratio

1 0 High impedance
Set VCR Function
Switching

1 1
High (>9.5V), external SCART source with 4:3
aspect ratio

0
Normal operation, pulldown on VCR_R/C_OUT
is off (power-on default)

VCR_R/C_OUT ground

1
Ground, pulldown on VCR_R/C_OUT is on,
the output amplifier driving VCR_R/C_OUT
is turned off

表10.  レジスタ09h：VCRビデオ出力制御

BIT
DESCRIPTION

7 6 5 4 3 2 1 0
COMMENTS

0 Off (power-on default)
RF_CVBS_OUT

1 On

0 Off (power-on default)
TVOUT_FS

1 On

0 Off (power-on default)
TV_Y/CVBS_OUT

1 On

0 Off (power-on default)
TV_B_OUT

1 On

0 Off (power-on default)
TV_G_OUT

1 On

0 Off (power-on default)
TV_R/C_OUT

1 On

0 Off (power-on default)
VCR_R/C_OUT

1 On

0 Off (power-on default)
VCR_Y/CVBS_OUT

1 On

表11.  レジスタ0DH：出力イネーブル
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BIT
DESCRIPTION

7 6 5 4 3 2 1 0
COMMENTS

0 0 0 to 2V, internal source

0 1 4.5V to 7V, external source with 16:9 aspect ratio

1 0 Not used
TV Slow Switch
Input

1 1 9.5V to 12.6V, external source with 4:3 aspect ratio

0 0 0 to 2V, internal source

0 1 4.5V to 7V, external source with 16:9 aspect ratio

1 0 Not used
VCR Slow Switch
Input

1 1 9.5V to 12.6V, external source with 4:3 aspect ratio

0 VVID is too low for digital logic to operate
Power-On Reset

1 VVID is high enough for digital logic to operate

0 The part is in thermal shutdown
Thermal Shutdown

1 The temperature is below the TSHD limit

表12.  レジスタ0Ehのステータス
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標準動作回路___________________________________________________________________

MAX4397D

ALL CAPACITORS ARE 0.1µF AND ALL RESISTORS ARE 75Ω, UNLESS OTHERWISE NOTED.
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MAX4397S

ALL CAPACITORS ARE 0.1µF AND ALL RESISTORS ARE 75Ω, UNLESS OTHERWISE NOTED.
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標準動作回路(続き) _____________________________________________________________
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システムブロックダイアグラム____________________________________________________

MAX4397

VVID V12 VAUD

RF
MODULATOR

CVBS

MONO AUDIO

TV 
SCART

CONNECTOR

RGB, Y-C, CVBS

R/L AUDIO

Y-C, CVBS

FAST SWITCHING

SLOW SWITCHING

SLOW SWITCHING

ENCODER

RGB, Y-C, CVBS

ADDRESS

SDA

SCL

L/R AUDIO
(DIFFERENTIAL OR SE)

FAST SWITCHING

VCR
SCART

CONNECTOR

Y-C, CVBS

L/R AUDIO

FAST SWITCHING

RGB, Y-C, CVBS

EP

GNDAUD GNDVID



M
A

X
4

3
9

7
デュアルSCARTコネクタ用オーディオ/ビデオ切換え

______________________________________________________________________________________ 27

ピン配置_______________________________________________________________________
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ピン配置(続き) _________________________________________________________________
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