
概要 ___________________________________
MAX3845は、TMDS® 2:4ファンアウトスイッチおよ
びケーブルドライバで、最高1.65GbpsまでのDVITM

またはHDMITM信号のマルチモニタ分配に適しています。
入力と出力のいずれも、DVIおよびHDMI規格に適合す
る標準TMDS信号です。TMDSリンクが｢ポイントトゥ
ポイント｣であるため、ファンアウトアプリケーション
にはバッファが必要となります。

ファンアウト分配用に4個のDVI/HDMIのTMDS出力を
備えています。各TMDS出力は、個別にいずれかの入力
から供給するか、またはオフにすることが可能です。
各TMDS入力または出力は、4個の差動チャネルで構成
され、各チャネルは、3個のデータ信号と1/10レートの
クロックに任意に割り当てることが可能です。このデータ
レートは、解像度によって決まりますが250Mbps
(VGA)～1.65Gbps (UXGAまたは1080p/60)の範囲
で可変です。

標準的なアプリケーションには、同じビデオソースか
らのマルチルームディスプレイまたは工業/商業用標識
アプリケーション(空港のモニタまたはトレーディング
ルームフロアのディスプレイなど)などがあります。
MAX3845は、選択可能な出力プリエンファシスを備え、
出力ケーブルの距離をさらに最長7mまで延長することが
可能です。

DDCスイッチングの場合、対となる2:4低抵抗CMOS
クロスポイントスイッチMAX4814Eを使用してください。
DDCをリファレンスモニタのみに接続するアプリケー
ションの場合は、DDCスイッチングは不要です。

MAX3845は、2 x 8または4 x 4スイッチとなるように
構成することができます(｢標準動作回路｣の図を参照)。

MAX3845は、14mm x 14mmの100ピンTQFP-EP
パッケージで提供され、-10℃～+85℃の温度範囲で
動作します。

アプリケーション _______________________
ディジタル標識および産業ディスプレイ

PCモニタ分配

ホームA/Vレシーバ

DVI/HDMIディストリビューションアンプ

DVI/HDMIクロスポイントスイッチ

特長 ___________________________________
♦ 2つのDVI/HDMI TMDS対応入力、および
4つのDVI/HDMI TMDS対応出力

♦ 未使用の出力をオフにして節電

♦ 各出力は個別に入力1または入力2を選択

♦ 3種のプリエンファシス設定によってケーブルの
距離を最長7mまで延長

♦ 最高1.65Gbpsの動作

♦ ヒートシンク用エクスポーズドパッド付き、
14mm x 14mmの100ピンTQFPパッケージ

♦ 電源：3.3V

♦ TMDSデータ(x3)およびクロック(x1)は、
4つの同じスイッチパス(A、B、C、およびD)に
任意に割り当て可能
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本データシートに記載された内容はMaxim Integrated Productsの公式な英語版データシートを翻訳したものです。翻訳により生じる相違及び
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+は鉛フリーパッケージを示します。

EP = エクスポーズドパッド。

標準動作回路はデータシートの最後に続いています。TMDSはSilicon Image, Inc.の登録商標です。
DVIはDigital Display Working Groupの商標です。
HDMIはHDMI Licensing, LCCの商標です。

ピン配置はデータシートの最後に記載されています。

PART TEMP RANGE PIN-PACKAGE
PKG 

CODE

MAX3845UCQ+ -10°C to +85°C 100 TQFP-EP C100E-3 

 

MAX3845

2:4 FANOUT/SWITCH APPLICATION

IN_SEL[1:4]

HOTPLUG[1:4]

PREEMPH[1:4]

CONTROL

SIGNALS

VIDEO SOURCE 1

VIDEO SOURCE 2

OUTPUT TO DISPLAY 2

OUTPUT TO DISPLAY 1

OUTPUT TO DISPLAY 3

OUTPUT TO DISPLAY 4

2:4 CMOS
SWITCH x5

BUFFER

2:4 DVI/HDMI TMDS
FANOUT SWITCH AND

CABLE DRIVER

DDC DATA, DDC CLK,
HOTPLUG, 5V, GND, (CEC)

標準動作回路 ___________________________

EVALUATION KIT

AVAILABLE

http://japan.maxim-ic.com
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VCC = 3.0V to +3.6V, TA = -10°C to +85°C. Typical values are at VCC = +3.3V, external terminations = 50Ω ±1%, TMDS rate =
250Mbps to 1.65Gbps, TA = +25°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

Supply Voltage Range (VCC) ................................-0.3V to +5.5V
Voltage Range at HOTPLUGx Pins ......................-0.3V to +6.0V
Voltage Range at LVTTL, LVCMOS, I/O Pins .......-0.3V to +5.5V
Voltage Range at CML Output Pins ......................-0.3V to +5.5V
Voltage Range at CML Input Pins

(CML short to GND duration < 1s)....................-0.3V to +4.0V
Voltage Between Any Input CML I/O 

Complementary Pair ......................................................±3.3V
Voltage Range at LOSMUTE_EN ..........................-0.3V to +5.5V

Voltage Between Any Output CML I/O 
Complementary Pair.......................................................±3.6V

Continuous Power Dissipation (TA = +70°C)
100-Pin TQFP-EP (derate 45.5mW/°C 
above +70°C) ............................................................3636mW

Operating Junction Temperature .....................-55°C to +150°C
Storage Temperature Range ............................-55°C to +150°C
Die Attach Temperature ..................................................+400°C
Lead Temperature (soldering, 10s) .................................+300°C

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Power-Supply Current ICC
PREEMPH[1:4] = high, OUT_LEVEL = high, 
current into VCC pins, 1200mVP-P = VIN

 454 626 mA 

Supply-Noise Tolerance  DC to 500kHz  50  mVP-P

SKIN-EFFECT EQUALIZER PEAKING      

Fixed Rx Equalizer 
Compensation 

 Gain at 825MHz  1  

PREEMPHx pin = low  0  

PREEMPHx pin = open  3  Settable Tx Preemphasis  

PREEMPHx pin = high  6  

dB 

JITTER PERFORMANCE       

0dB cable loss, no 
preemphasis 

 0.04 0.12 

3dB cable loss, +3dB 
preemphasis 

 0.05 0.12 
200  back 
termination 

6dB cable loss, +6dB 
preemphasis 

 0.07 0.12 

0dB cable loss, no 
preemphasis 

 0.07 0.2 

3dB cable loss, +3dB 
preemphasis 

 0.08 0.2 

Residual Deterministic Jitter 
(Measured at end of cable 
having ideal skin-effect loss 
and connectors, e.g., Gore Twin 
Coax, Amphenol Skewclear 
Twinax, with SMA connectors) 
(Note 2) No back 

termination 

6dB cable loss, +6dB 
preemphasis 

 0.10 0.2 

UI

Residual Random Jitter (Note 3)  Measured with source Tr/Tf = 250ps   1.5 2 psRMS

CML INPUTS (SOURCE SIDE)       

Differential-Input Voltage Swing VID At cable input 400  2000 mVP-P

Common-Mode Input Voltage VCM  VCC - 1000  VCC

Input Voltage When Disconnected   VCC - 10  VCC + 10 
mV 
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Note 1: AC specifications are guaranteed by design and characterization.
Note 2: Test pattern is a 210 - 1 PRBS + 20 ones + 210 - 1 PRBS (inverted) + 20 zeros.
Note 3: Test pattern is a 1111 0000 pattern at 1.65Gbps.

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VCC = 3.0V to +3.6V, TA = -10°C to +85°C. Typical values are at VCC = +3.3V, external terminations = 50Ω ±1%, TMDS rate =
250Mbps to 1.65Gbps, TA = +25°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Input Resistance RIN Single-ended 45 50 55 

Input LOS/Mute Threshold  Differential peak-peak  150  mV 

Deassert mute  1.2  
Input LOS/Mute Response Time  

Assert mute  0.6  
μs 

Input Return Loss  Differential,  1.6GHz  19  dB 

CML OUTPUTS (CABLE SIDE)       

No preemphasis, no back termination, 
OUT_LEVEL = low 

900 1050 1200 

Differential-Output Voltage Swing VOD 
No preemphasis, 200  back termination, 
OUT_LEVEL = high 

825 925 1050 

mVP-P

Output-Voltage High VOH Single-ended, no back termination VCC - 10  VCC + 10 

Output Voltage During Power-
Down 

VOFF
Single-ended, PWRDWN_x = low or 
VCC = 0V 

VCC - 10  VCC + 10 
mV 

Rise/Fall Time  20% to 80% (TA = 0°C to +85°C) 75 90 140 

Intrapair Skew    12 40 

Interpair Skew  
Worst case among A, B, C, and D of an 
output 

 35 60 

ps 

CONTROL INTERFACE      

LVTTL Input High Voltage VIH  2.0   

All except IN_SELx pins   1.0 
LVTTL Input Low Voltage VIL 

IN_SELx pins   0.8 

V

LVTTL Input High Current VIH(MIN) < VIN < VIH(MAX)   100 

All except 
OUT_LEVEL pin 

  150 
LVTTL Input Low Current VIL(MIN) < VIN < VIL(MAX) 

OUT_LEVEL pin   500 

μA 

HOTPLUGx Input High Voltage Typical input 30k  to GND VCC - 0.2  5.5 

HOTPLUGx Input Low Voltage    1.5 
V
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標準動作特性_______________________________________________________________________
(Typical values are at VCC = +3.3V, TA = +25°C, data pattern = 210 - 1 PRBS + 20 ones + 210 - 1 PRBS (inverted) + 20 zeros, unless
otherwise noted.)

SUPPLY CURRENT
vs. AMBIENT TEMPERATURE

M
AX

38
45

 to
c0

1

AMBIENT TEMPERATURE (°C)

I C
C 

(m
A)

80655 20 35 50

360

380

400

420

440

460

480

500

340
-10

OUT_LEVEL = LOW,
ALL INPUTS/OUTPUTS ACTIVE,
PREEMPHASIS SAME ON ALL
OUTPUT CHANNELS

0dB PREEMPHASIS

3dB PREEMPHASIS

6dB PREEMPHASIS

SUPPLY CURRENT
vs. AMBIENT TEMPERATURE

M
AX

38
45

 to
c0

2

AMBIENT TEMPERATURE (°C)

I C
C 

(m
A)

80655 20 35 50

360

380

400

420

440

460

480

500

340
-10

OUT_LEVEL = HIGH,
ALL INPUTS/OUTPUTS ACTIVE,
PREEMPHASIS SAME ON ALL
OUTPUT CHANNELS

0dB PREEMPHASIS

3dB PREEMPHASIS

6dB PREEMPHASIS

OUTPUT EYE DIAGRAM AT 1.65Gbps
SHORT LOW-LOSS SMA CABLE

MAX3845 toc03

100ps/div

15
0m

V/
di

v

0dB PREEMPHASIS
200Ω BACK TERMINATION

OUTPUT EYE DIAGRAM AT 2.25Gbps
SHORT LOW-LOSS SMA CABLE

MAX3845 toc04

80ps/div

15
0m

V/
di

v

0dB PREEMPHASIS
200Ω BACK TERMINATION

OUTPUT EYE DIAGRAM AT 1.65Gbps
6dB LOSS, 24AWG, 25ft TWIN-AX CABLE

MAX3845 toc05

100ps/div

15
0m

V/
di

v

6dB PREEMPHASIS
200Ω BACK TERMINATION

OUTPUT EYE DIAGRAM AT 2.25Gbps
6dB LOSS, 24AWG, 25ft TWIN-AX CABLE

MAX3845 toc06

80ps/div

15
0m

V/
di

v

6dB PREEMPHASIS
200Ω BACK TERMINATION

OUTPUT EYE DIAGRAM AT 1.65Gbps
THROUGH 2m DVI TO HDMI CABLE

MAX3845 toc07

100ps/div

15
0m

V/
di

v

6dB PREEMPHASIS
200Ω BACK TERMINATION

JITTER vs. INPUT-SIDE CABLE LOSS
AT 825 MHz

M
AX

38
45

 to
c0

8

CABLE LOSS (dB)

JI
TT

ER
 (p

s P
-P

)

642

20

40

60

80

100

120

140

160

0
0 8

DATA RATE = 1.65Gbps
200Ω BACK TERMINATION

JITTER vs. OUTPUT-SIDE CABLE LOSS
AT 825 MHz

M
AX

38
45

 to
c0

9

CABLE LOSS (dB)

JI
TT

ER
 (p

s P
-P

)

642

20

40

60

80

100

120

0
0 8

0dB PREEMPHASIS

3dB PREEMPHASIS

6dB PREEMPHASIS

DATA RATE = 1.65Gbps
200Ω BACK TERMINATION
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DIFFERENTIAL-INPUT RETURN LOSS
vs. FREQUENCY

M
AX

38
45

 to
c1

0

FREQUENCY (MHz)

GA
IN

 (d
B)

25002000500 1000 1500

-35

-30

-25

-20

-15

-10

-5

0

-40
0 3000

TEMP VOLTAGE
vs. JUNCTION TEMPERATURE

M
AX

38
45

 to
c1

1

JUNCTION TEMPERATURE (°C)

TE
M

P 
(V

)

13011010 30 50 70 90

0.9

1.0

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

0.8
-10 150

POWER DISSIPATION
vs. AMBIENT TEMPERATURE

M
AX

38
45

 to
c1

2

AMBIENT TEMPERATURE (°C)

PO
W

ER
 D

IS
SI

PA
TI

ON
 (m

W
)

80655035205

500

1000

1500

2000

2500

3000

0
-10

ALL INPUTS/OUTPUTS ACTIVE,
PREEMPHASIS SAME ON ALL
OUTPUT CHANNELS

0dB PREEMPHASIS
OUT_LEVEL = LOW

6dB PREEMPHASIS
OUT_LEVEL = HIGH

標準動作特性(続き) _______________________________________________________________
(Typical values are at VCC = +3.3V, TA = +25°C, data pattern = 210 - 1 PRBS + 20 ones + 210 - 1 PRBS (inverted) + 20 zeros, unless
otherwise noted.)

端子説明 ___________________________________________________________________________

1, 4, 7, 10, 
97, 100 

VCC1 

2, 5, 8, 98 

IN1_B+, 
IN1_C+, 
IN1_D+, 
IN1_A+ 

3, 6, 9, 99 

IN1_B-, 
IN1_C-, 
IN1_D-, 
IN1_A- 

11 PWRDWN_1 

12 VCC3 

13 LOSMUTE_EN 

14 TEMP 

15 PWRDWN_2 

16, 19, 22, 
25, 26, 29 

VCC2 

端子 名称 機能

正電源接続。入力チャネル1と出力チャネル1および2に給電します。

非反転TMDS CML入力、チャネル1

反転TMDS CML入力、チャネル1

パワーダウン、LVTTL/LVCMOS入力。入力チャネル1をパワーダウンするには、ハイに強制するか、またはオープン
のままにします。入力チャネル1をイネーブルにするには、ローに強制します。MAX3845は、PWRDWN_1と
PWRDWN_2の両方をハイに強制するか、またはオープンのままにした場合にパワーダウンします。

正電源接続。温度検出回路構成に給電します。

LOS MUTEイネーブル入力。標準的な動作の場合、VCCに接続します。LOS MUTE機能を
ディセーブルにする場合、GNDに接続します。

接合部温度センサ。ダイの接合部温度を測定するには、グランド基準電圧のDMMをこの端子に
接続します(VCC3端子の説明を参照)。未使用の場合はオープンのままにします。

パワーダウン、LVTTL/LVCMOS入力。入力チャネル2をパワーダウンするには、ハイに強制するか、またはオープン
のままにします。入力チャネル2をイネーブルにするには、ローに強制します。MAX3845は、PWRDWN_1と
PWRDWN_2の両方をハイに強制するか、またはオープンのままにした場合にパワーダウンします。

正電源接続。入力チャネル2と出力チャネル3および4に給電します。
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端子説明(続き) _____________________________________________________________________
 

17, 20, 23, 
27

IN2_A+, 
IN2_B+, 
IN2_C+, 
IN2_D+ 

18, 21, 24, 
28

IN2_A-, 
IN2_B-, 
IN2_C-, 
IN2_D- 

30, 61, 65, 
96

IN_SEL4, 
IN_SEL3, 
IN_SEL2, 
IN_SEL1 

 

31, 62, 64, 
95

PREEMPH4, 
PREEMPH3, 
PREEMPH2, 
PREEMPH1 

32, 46, 80, 
94

HOTPLUG4, 
HOTPLUG3, 
HOTPLUG2, 
HOTPLUG1 

 

33, 36, 39, 
42, 45, 47, 
50, 51, 54, 

57, 60 

GND2 

34, 37, 40, 
43

OUT4_D-, 
OUT4_C-, 
OUT4_B-, 
OUT4_A- 

35, 38, 41, 
44

OUT4_D+, 
OUT4_C+, 
OUT4_B+, 
OUT4_A+ 

48, 52, 55, 
58

OUT3_D-, 
OUT3_C-, 
OUT3_B-, 
OUT3_A-, 

49, 53, 56, 
59

OUT3_D+, 
OUT3_C+, 
OUT3_B+, 
OUT3_A+, 

端子 名称 機能

非反転TMDS CML入力、チャネル2

反転TMDS CML入力、チャネル2

入力選択、LVTTL入力。入力チャネル1を選択するには、ハイに強制します。入力チャネル2を選択
するには、ローに強制します。出力チャネルをディセーブルにするには、オープンのままにします。

プリエンファシス選択、LVTTL/LVCMOS入力。6dBの出力プリエンファシスの場合、ハイに強制し
ます。3dBの出力プリエンファシスの場合、オープンのままにします。0dBの出力プリエンファシス
(標準)の場合、ローに強制します。

ホットプラグ検出入力。ディスプレイの切断時に対応する出力を自動的にパワーダウンさせるには、
この端子をディスプレイのHOTPLUGx信号(バッファされた)に接続します。MAX3845をHOTPLUG
レベル仕様に適合するHOTPLUGx端子からバッファするには、低コストのクワッド5Vの非反転CMOS
ゲート(74ACT32シリーズ)を推奨します。この機能を使用しない場合は、VCCに接続します。

電源グランド。入力チャネル2と、出力チャネル3および4用のグランド接続。

反転TMDS、CML出力、チャネル4

非反転TMDS、CML出力、チャネル4

反転TMDS、CML出力、チャネル3

非反転TMDS、CML出力、チャネル3
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端子説明(続き) _____________________________________________________________________

63 OUT_LEVEL 

66, 69, 72, 
75, 76, 79, 
81, 84, 87, 

90, 93 

GND1 

67, 70, 73, 
77

OUT2_D-, 
OUT2_C-, 
OUT2_B-, 
OUT2_A- 

68, 71, 74, 
78

OUT2_D+, 
OUT2_C+, 
OUT2_B+, 
OUT2_A+ 

82, 85, 88, 
91

OUT1_D-, 
OUT1_C-, 
OUT1_B-, 
OUT1_A- 

83, 86, 89, 
92

OUT1_D+, 
OUT1_C+, 
OUT1_B+, 
OUT1_A+ 

— EP 

出力レベル選択、LVTTL/LVCMOS入力。逆終端を使用しない(11mAのテール電流)場合は、端子をロー
に強制します。200Ωの逆終端を使用する(14mAのテール電流)場合は、端子をハイに強制します。

電源グランド。入力チャネル1と、出力チャネル1および2用のグランド接続

反転TMDS、CML出力、チャネル2

非反転TMDS、CML出力、チャネル2

反転TMDS、CML出力、チャネル1

非反転TMDS、CML出力、チャネル1

グランド。エクスポーズドパッドは、適切な熱および電気的動作を得るために、回路ボードのグランド
に半田付けする必要があります。

端子 名称 機能
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詳細 ___________________________________
2:4 DVI/HDMIファンアウトスイッチおよびケーブル
ドライバMAX3845は、速度が250Mbps～1.65Gbps
(各チャネルのデータレート)の差動CML入力データを
受け付けます。このデバイスの入力部分は、2個の独立
したTMDS入力で構成され、それぞれが4個の固定レベル
イコライザ、4個のリミティングアンプ、1個の信号
喪失(LOS)検出器、およびパワーダウン制御を備えてい
ます。このデバイスの出力部分は、4個の独立した
TMDS出力で構成され、それぞれが4個のマルチプレクサ、
選択可能なプリエンファシスを持つ4個の出力バッファ、
HOTPLUG検出、およびチャネル選択制御を備えてい
ます(図1)。

固定入力イコライゼーション

MAX3845のTMDS入力の4個の差動ペアはすべて、
0インチ～6インチのFR4 PCBの損失を補償する固定レベル
のイコライザを備えています。信号ブーストは825MHz
で約1dBとなります。より大きいイコライゼーションが
必要な場合は、MAX3845の前に、MAX3814または
MAX3815を使用すると長いケーブル長に対応します。

リミティングアンプ

リミティングアンプがイコライザブロックの後に続き、
マルチプレクサ用の適切な信号レベルが保証されます。

信号喪失(LOS)検出器

入力チャネル1は、IN1_Bペアに接続されたLOS検出器
を備えています。入力チャネル2の場合、LOS検出器は
IN2_Cペアに接続されています。IN1_Bにおける受信信
号振幅が150mVP-P (typ)より小さい場合、入力1に
選択されたすべての出力チャネルがミュートになります。
同様に、IN2_Cにおける受信信号振幅が150mVP-P
(typ)より小さい場合、入力2に選択されたすべての
出力チャネルがミュートになります。

マルチプレクサ

各MAX3845出力は、TMDSチャネル内の各信号ペアに
1つずつ、4個のマルチプレクサを備えています。これらは、
出力を入力1または入力2のいずれかに接続します。
IN_SELx端子によってマルチプレクサを制御します。

プリエンファシスドライバ

プリエンファシスドライバは、3種の選択可能なレベル
(0dB、3dB、6dB)のプリエンファシスを備えています。
これらのプリエンファシスドライバによって、出力に
延長ケーブルを使用可能にする補償済みの信号を提供
します。

アプリケーション情報 ___________________

HDMI 1.3システムのMAX3845

MAX3845は、250Mbps～1.65Gbpsで動作する設計
および特性になっています。HDMI 1.3は、1080pの
｢ディープカラー｣用の最高2.25Gbpsで規定され、3つの
データペアのそれぞれに3.4Gbpsの最大データレート
が可能です。MAX3845は標準的には、最高1.65Gbps
までのHDMI 1.3システムで動作します。MAX3845は、
ジッタ性能は低下しますが1.65Gbpsを超えるデータ
レートで動作します。詳細については、｢標準動作特性｣
の項を参照してください。

HDCPシステムのMAX3845

広帯域ディジタルコンテンツ保護(HDCP)は、一部の
DVIおよび大部分のHDMIインタフェースで採用されて
いるコピー保護システムです。ビデオデータは、トラン
スミッタで暗号化され、レシーバで復号化されます。
データスクランブリングは、DDCチャネル(ビデオソース
とディスプレイ間)上で発生する認証プロトコル時に
確立される共有鍵によって決まります。MAX3845は、
データの復号化または再暗号化を行いません。そのため、
MAX3845から配信されたHDCP暗号化ビデオは、
DDCチャネルの接続先のディスプレイにのみ表示可能
です。HDCPを採用しているアプリケーションの場合、
MAX3845は、ファンアウトデバイスではなく、デュ
アル1:4スイッチとして動作します。すなわち、1つの
ビデオソースは4つのディスプレイのいずれか1つを駆
動するために選択することができますが、このビデオ
ソースは同時には１つのディスプレイにのみ表示可能
です。ファンアウトは、非HDCPアプリケーションで
使用可能で、1つのビデオソースが最大4つのディスプ
レイを同時に駆動することができます。

出力レベル制御、逆終端、およびAC結合

OUT_LEVEL端子はLVTTL入力で、これを使って、ユーザ
は標準出力駆動電流(11mA)または高出力駆動電流
(14mA)のいずれかを選択することができます。高出力
電流設定の場合、逆終端抵抗を出力に使用することが
可能です。最大限の信号完全性を得るために、逆終端
の使用を強く推奨します(図2と図3を参照)。

OUT_LEVELがローに設定されている場合、標準出力駆動
電流(11mA)となり、これはDVI/HDMIアーキテクチャ
およびコモンモードレベルに対応しています。この
規格では、逆終端が使用されないため、反射エネルギー
を吸収することはできません。

OUT_LEVELがハイに設定されている場合、出力駆動電流
は14mAに増大し、逆終端抵抗の使用が可能になります。
オプションは2つあり、1個の差動逆終端抵抗か、または
2個のシングルエンドプルアップ抵抗(図2と図3を参照)
が使用可能です。
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OUTPUT MACRO 1

OUT1_[A-D]

HOTPLUG1

PREEMPH1

IN_SEL1

DVI OR
HDMI

CONNECTOR

PE

OUTPUT MACRO 2

OUT2_[A-D]

HOTPLUG2

PREEMPH2

IN_SEL2

DVI OR
HDMI

CONNECTOR

PE

OUTPUT MACRO 3

OUT3_[A-D]

HOTPLUG3

PREEMPH3

IN_SEL3

DVI OR
HDMI

CONNECTOR

PE

OUTPUT MACRO 4

OUT4_[A-D]

HOTPLUG4

PREEMPH4

IN_SEL4

DVI OR
HDMI

CONNECTOR

PE

OUT_LEVEL

EQEQ LA

LOS 1
->MUTE

PD INPUT MACRO 1

IN1_[A-D]

CLKLOS PWRDWN_1

LOSMUTE_EN

EXAMPLE:
MAX3815

EQEQ LA

LOS 2
->MUTE

PD INPUT MACRO 2

IN2_[A-D]

CLKLOS PWRDWN_2

TEMP (DIE TEMP SENSE)

EXAMPLE:
MAX3815

2:4 DVI FANOUT
SWITCH AND CABLE DRIVER

ANALOG TEMP
SENSE

POWER-DOWN LOGIC FOR EACH OF 4 OUTPUT MACROS
PWRDWN_ [OUTPUT MACRO x], WHERE x = 1, 2, 3, OR 4, IF:

[PWRDWN_1 = LOW] OR [LOS 1 = HIGH]
AND

[IN_SELx = HIGH]
OR

[PWRDWN_2 = HIGH] OR [LOS 2 = HIGH]
AND

[IN_SELx = LOW]
OR

[IN_SELx = OPEN]

[HOTPLUGx = LOW OR OPEN]

ON-CHIP SIGNAL:
POWER-DOWN
OUTPUT MACRO x

HIGH

LOW

OPEN

DECODER

IN_SELx

R 2 x R

図1. ファンクションダイアグラム

DVI/HDMI 2:4 TMDSファンアウトスイッチ
およびケーブルドライバ
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逆終端によって、DVI/HDMIコネクタからの反射やその
他のなんらかの伝送ラインの不連続性によって引き起
こされる信号劣化が大きく低減されます。たとえば、
DVIコネクタから発生する反射エネルギーの大部分は、
前方に反射してアイクロージャを引き起さずに、逆終
端抵抗によって吸収されます。図2と図3で示された
ケースでは、リターン損失は約9.5dBです。言い換え
れば、反射エネルギーの約90%が逆終端抵抗によって
吸収されます。マキシムは、MAX3845の性能を最大化
するために、逆終端の使用を強く推奨します。

差動逆終端オプションの場合、TMDSレシーバに現れる
コモンモード出力電圧が約VCC - 350mVに低減されます
(表1)。

シングルエンド逆終端オプションの場合、TMDSレシーバ
が、VCC (HDMI 1.2以降)に等しい入力コモンモード
電圧に耐えられる限り、MAX3845とTMDSレシーバ間の
AC結合が可能です。

10 ______________________________________________________________________________________

 

MAX3845
50Ω

200Ω*
OR

300Ω*

TMDS
OUTPUT

PAIR

50Ω

+3.3V

Rx

TMDS
RECEIVER

Z0(DIFF) = 100

*BACK TERMINATION RESISTOR IS LOCATED AS CLOSE AS POSSIBLE TO THE MAX3845.

図2. DC結合差動逆終端

 

MAX3845
50Ω

TMDS
OUTPUT

PAIR

50Ω

+3.3V

100Ω* 100Ω*

+3.3V

Rx

TMDS
RECEIVER

Z0(DIFF) = 100

*BACK TERMINATION RESISTORS ARE LOCATED AS CLOSE AS POSSIBLE TO THE MAX3845.

0.1μF

0.1μF

図3. AC結合シングルエンド逆終端

DVI/HDMI 2:4 TMDSファンアウトスイッチ
およびケーブルドライバ
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温度検出

端子14 (TEMP)によって、オンになったダイ温度は
アナログ電圧出力として検出することが可能です。
ダイ温度を検出するには、TEMPのDC電圧を測定します。
およそのダイ温度は、次の式を使用して決定すること
ができます。

TJ = (VTEMP - 0.93) x 297

詳細については、｢標準動作特性｣の項を参照してくだ
さい。

パワーダウン

パワーダウン入力(PWRDWN_1およびPWRDWN_2)
は、選択された入力とその入力に選択されたすべての
出力をパワーダウンして消費電力を低減します。たと
えば、出力チャネル1および4が入力チャネル2の伝送
用に選択され、チャネル2がパワーダウンされた場合、
出力1と4の両方もパワーダウンされます。

ホットプラグ検出

各出力チャネルは、それぞれに対応するHOTPLUGx
検出端子を備えています。この端子は、モニタのホット
プラグ接続が装着されているかどうかを検出するように
設計されています。HOTPLUGxがロー(1.5V未満)の場合、
対応する出力はパワーダウンされます。HOTPLUGxが
VCC - 0.2Vより高い(最大5.5V)場合、対応する出力は
パワーアップされます。

出力のアクティブ化

出力がアクティブになるには、いくつかのことが必要
です。表2は、出力をイネーブルにするために必要な
入力を示しています。

ケーブル選択

優れた性能とするためには高品質のケーブルを推奨し
ます。確定的ジッタ(DJ)は、ツイストペア(STPまたは
UTP)内の差動からコモンモードへの変換(またはその
逆変換)によって発生する可能性があり、通常、これは
ケーブルのツイストまたは誘電体の不平衡の結果として
発生します。詳細については、アプリケーションノート
｢HFAN-04.5.4：ツイストペアが不平衡なときの｢ジッタ
発生｣｣を参照してください。

VOLTAGES AT THE INPUT OF THE TMDS RECEIVER (TYPICAL)
CONDITIONS

VDIFF VCM VH VL

PREEMPHx = LOW, OUT_LEVEL = LOW (Output Drive Current = 11mA)

No back termination 1100mVP-P VCC - 275mV VCC VCC - 550mV 

PREEMPHx = LOW, OUT_LEVEL = HIGH (Output Drive Current = 14mA)

Differential 200  back terminations (DC-coupled) 950mVP-P VCC - 350mV VCC - 120mV VCC - 585mV 

Differential 300  back terminations (DC-coupled) 1050mVP-P VCC - 350mV VCC - 90mV VCC - 615mV 

Single-ended, 2x 100  back terminations (AC-coupled) 950mVP-P VCC VCC + 240mV VCC - 240mV 

表1. 逆終端付き/なしの出力レベル

OUTPUT x
STATE

IN_SELx
CONDITION

HOTPLUGx
CONDITION

PWRDWN_1
CONDITION

PWRDWN_2
CONDITION

LOS 1
CONDITION

LOS 2
CONDITION

INPUT 1 HIGH HIGH LOW Don’t care LOW Don’t care 

INPUT 2 LOW HIGH Don’t care LOW Don’t care LOW 

表2. 出力イネーブル要件

DVI/HDMI 2:4 TMDSファンアウトスイッチ
およびケーブルドライバ
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データ入力および出力は、MAX3845の最も重要な
経路で、コネクタとIC間のこれらの伝送ラインの不連
続性を最小限に抑えるために細心の注意を払う必要が
あります。MAX3845の性能を最大化するために、
次のようないくつかの提案をします。

• MAX3845への入力と出力は、100Ωの差動伝送
ラインインピーダンスが維持されるようにしてく
ださい。

• データとクロック入力は、スタブなしでケーブルコ
ネクタとICの間でじかに配線する必要があります。

• 高速I/Oの真下には、切れ目のないグランドプレーン
を配置する必要があります。

• ICと入力/出力インタフェースの近くには、グランド
パスのビアを配置し、ICとDVIおよびHDMI入力の
リターン電流経路が作られるようにする必要があ
ります。

• EMIとクロストークを最小限に抑えるためには、優
れた高周波数のレイアウト技術と切れ目のないグ
ランドプレーンを持つ多層ボードを使用します。

詳細については、マキシムの評価キットの｢MAX3845EVKIT｣
の回路図とボードの層構成を参照してください。

エクスポーズドパッド付きのパッケージおよび
熱について

100ピンTQFP-EPのエクスポーズドパッドは、ICから
の熱を除去するための超低熱抵抗経路を提供します。
このパッドは、MAX3845の電気的なグランドでもあり、
適切な熱および電気的性能を得るために回路ボードの
グランドに半田付けする必要があります。詳細につい
ては、マキシムのアプリケーションノート｢HFAN-08.1：
Thermal Considerations of QFN and Other Exposed-
Paddle Packages｣を参照してください。

MAX3845は高電力デバイスであるため、優れた放熱が
確実にPCB設計に組み込まれるようにすることが重要
です。このデバイスの温度検出端子(TEMP)によって、
MAX3845の動作時の接合部温度の測定が可能となり
ます。この情報は、PCBレイアウトが適切な放熱となっ
ているかどうかを判断するために使用することができ
ます。

DVI/HDMI 2:4 TMDSファンアウトスイッチ
およびケーブルドライバ

12 ______________________________________________________________________________________

インタフェースモデル

 

MAX3845

EQUALIZATION
NETWORK

50Ω

VCC

50Ω

VCC

TMDS
INPUT+

TMDS
INPUT-

図4. 簡略化した入力回路

 

MAX3845
TMDS
OUTPUT+

TMDS
OUTPUT-

TVS* TVS*

*TVS IS A "TRANSIENT VOLTAGE
  SUPPRESSOR" CLAMP-CIRCUIT.

図5. 簡略化した出力回路
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MAX3845

DVI/HDMI
DUAL 1:4 SWITCH
CONFIGURATION

HDCP* APPLICATION

MOVIE
WITH HDCP

OFF

SPORTS
WITH HDCP

OFF

HDMI/DVI
CABLE

HDMI/DVI
CABLE

HDMI/DVI
CABLE

HDMI/DVI
CABLE

HDMI/DVI
CABLE

HDMI/DVI
CABLE

MOVIE
WITH HDCP

Blu-ray™, 
HD-DVD,

CABLE STB,
SATELLITE STB

SPORTS
WITH HDCP

Blu-ray, 
HD-DVD,

CABLE STB,
SATELLITE STB

DRIVER SELECTS (8)

IN_SELx: HIGH = INPUT 1, OPEN = OFF, LOW = INPUT 2
PREEMPHx: HIGH = 6dB, OPEN = 3dB, LOW = 0dB

* BECAUSE THE MAX3845 IS A TRANSPARENT SWITCH, HDCP SOURCES CAN ONLY BE CONNECTED TO ONE HDCP-COMPLIANT 
   DISPLAY AT A TIME AND CANNOT BE FANNED OUT THROUGH THE MAX3845.

Blu-ray is a trademark of Blu-ray Disc Association.

標準動作回路(続き) _________________________________________________________________
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MAX3845

DVI/HDMI
2:4 FANOUT BUFFER

 

MAX3815

DVI/HDMI
EQUALIZER

NON-HDCP APPLICATION

VIDEO FOOTAGE
VIDEO DISPLAY

COMPUTER GRAPHICS
VIDEO DISPLAY

HDMI/DVI
CABLE

HDMI/DVI
CABLE

HDMI/DVI
CABLE

PCB
TRACES

PCB
TRACES

EQ

LONG HDMI
CABLE

HDMI/DVI
CABLE

GRAPHICS ASIC
SCALING AND PICTURE
PROCESSING ENGINE
WITH TDMS OUTPUT

DRIVER SELECTS (8)

IN_SELx: HIGH = INPUT 1, OPEN = OFF, LOW = INPUT 2
PREEMPHx: HIGH = 6dB, OPEN = 3dB, LOW = 0dB

FOR APPLICATIONS THAT ARE NOT HDCP ENCODED, THE MAX3845 CAN BE USED TO FAN OUT DVI AND HDMI SIGNALS.

VIDEO FOOTAGE
VIDEO CAPTURE CARD

ON PC/MAC

COMPUTER GRAPHICS
VIDEO CARD ON PC/MAC

COMPUTER GRAPHICS
VIDEO DISPLAY

標準動作回路(続き) _________________________________________________________________
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MAX3845

DVI/HDMI
DUAL 1:4 SWITCH
CONFIGURATION

1

1

50

5026

26

100

50

76

26

SIDE VIEW

4 x 4 MATRIX APPLICATION

MAX3845

DVI/HDMI
2:4 FANOUT BUFFER

DRIVER SELECTS 2x(8)

IN_SELx (PART A): HIGH = INPUT 2, OPEN = OFF, LOW = INPUT 4
IN_SELx (PART B): HIGH = INPUT 1, OPEN = OFF, LOW = INPUT 3

PREEMPHx: HIGH = 6dB, OPEN = 3dB, LOW = 0dB

FOR 4 x 4 MATRIX OPERATION, TWO MAX3845 PARTS ARE LOCATED ON EITHER SIDE OF THE BOARD WITH THE AXIS OF ROTATION ABOUT PINS 13 AND 63.

INPUT 1

OUTPUT 1

OUTPUT 2

OUTPUT 3

OUTPUT 4

PART B

PART A

INPUT 3

INPUT 2

INPUT 4
TOP VIEW

標準動作回路(続き) _________________________________________________________________
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MAX3845

DVI/HDMI 2:4
FANOUT SWITCH

AND
CABLE DRIVER

2:8 FANOUT/SWITCH
APPLICATION

(8) MINIMUM
LOSS POWER

SPLITTERS

 

MAX3845

DVI/HDMI 2:4
FANOUT SWITCH

AND
CABLE DRIVER

OUTPUT 1

INPUT 1

OUTPUT 2

OUTPUT 3

OUTPUT 4

OUTPUT 5

OUTPUT 6

OUTPUT 7

OUTPUT 8

(8) MINIMUM
LOSS POWER

SPLITTERS

 

MAX3814

DVI/HDMI CABLE
EQUALIZER AND DRIVER
(USE 200Ω BACK TERM)

INPUT 2

 

MAX3814

DVI/HDMI CABLE
EQUALIZER AND DRIVER
(USE 200Ω BACK TERM)

16Ω 16Ω

16Ω

50Ω MATCHED MINIMUM LOSS POWER SPLITTER:
THROUGH LOSS (ANY PORT TO ANY PORT) IS 6dB.

SIGNAL 1
Z0 = 50

SIGNAL 3
Z0 = 50

SIGNAL 2
Z0 = 50

標準動作回路(続き) _________________________________________________________________
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パッケージ _________________________________________________________________________
(このデータシートに掲載されているパッケージ仕様は、最新版が反映されているとは限りません。最新のパッケージ情報は、
japan.maxim-ic.com/packagesをご参照下さい。)
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PACKAGE OUTLINE,  100L TQFP

21-0116 2
1

D

14x14x1.00mm WITH EXPOSED PAD OPTION
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パッケージ(続き) ___________________________________________________________________
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PACKAGE OUTLINE,  100L TQFP

21-0116 2
2

D

14x14x1.00mm WITH EXPOSED PAD OPTION

マキシムは完全にマキシム製品に組込まれた回路以外の回路の使用について一切責任を負いかねます。回路特許ライセンスは明言されていません。
マキシムは随時予告なく回路及び仕様を変更する権利を留保します。
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