
無料サンプル及び最新版データシートの入手にはマキシム社のホームページをご利用下さい。http://www.maxim-ic.com

概要 ___________________________________
MAX2640/MAX2641は、携帯電話、PCS、GPS、及び
2.4GHz ISM周波数帯域のアプリケーション用として設計
された低価格、超低ノイズのアンプです。+2.7V～
+5.5Vの単一電源で動作するこれらのアンプは、僅か
3.5mAの消費電流で、低ノイズ指数、高利得、高入力
IP3、及び400MHz～2500MHzの動作周波数範囲を
提供します。

MAX2640は、400MHz～1500MHzアプリケーション
用として最適化されており、標準性能は利得15.1dB、
入力IP3は-10dBm、900MHzにおけるノイズは0.9dB
となっています。MAX2641は、1400MHz～2500MHz
アプリケーション用として最適化されており、標準性能
は利得14.4dB、入力IP3は-4dBm、1900MHzにおける
ノイズは1.3dBです。

これらのデバイスは内部バイアスされているため、外部
バイアス抵抗やチョークは必要ありません。通常の
アプリケーションで必要となる外付部品は、2素子入力
マッチング、入力及び出力ブロッキングコンデンサ、
及びVCCバイパスコンデンサだけです。

MAX2640/MAX2641は、高周波数、低ノイズ、最新
シリコンゲルマニウムプロセスで製造され、省スペース
の6ピンSOT23パッケージで提供されています。

アプリケーション _______________________
400MHz/900MHz/2.4GHz ISM帯無線機器

セルラ/PCSハンドセット

GPSレシーバ

コードレス電話

ワイヤレスLAN

ワイヤレスデータ

特長 ___________________________________
◆ 広い動作周波数範囲：

400MHz～1500MHz（MAX2640）
1400MHz～2500MHz（MAX2641）

◆ 低ノイズ(NF)：
0.9dB@900MHz（MAX2640）
1.2dB@1575MHz（MAX2641）
1.3dB@1900MHz（MAX2641）
1.5dB@2450MHz（MAX2641）

◆ 高利得：
15.1dB@900MHz（MAX2640）
15.7dB@1575MHz（MAX2641）
14.4dB@1900MHz（MAX2641）
13.5dB@2450MHz（MAX2641）

◆ 高逆アイソレーション：
40dB@900MHz（MAX2640）
31dB@1575MHz（MAX2641）
30dB@1900MHz（MAX2641）
24dB@2450MHz（MAX2641）

◆ 単一電源：+2.7V～+5.5V

◆ 低消費電流：3.5mA

◆ パッケージ：超小型6ピンSOT23
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超低ノイズアンプ
400MHz～2500MHz SiGe

________________________________________________________________ Maxim Integrated Products 1

標準動作回路 ______________________________________________________________________

19-1384; Rev 1; 2/99

PART

MAX2640EUT-T

MAX2641EUT-T -40°C to +85°C

-40°C to +85°C

TEMP.
RANGE

PIN-
PACKAGE

6 SOT23-6

6 SOT23-6

EVALUATION 

FOLLOWS DATA SHEET

型番 ___________________________________

SOT
TOP MARK

AAAV

AAAW

ピン配置はデータシートの最後に記載されています。

C3C4

Z1

RFIN

C1

VCC

VCC

RFIN
C2

ZM1

BIAS GENERATOR

GND

LNA
RF OUT

RF OUT

MAX2640/1
ZM2

*The series inductor Z1 can be replaced by a transmission line of appropriate impedance
 and electrical length.

FREQUENCY (MHz)
C1

VALUE
(pF)

C2
VALUE

(pF)

C3
VALUE

(pF)

C4
VALUE

(pF)

Z1*
VALUE
(nH)

ZM1
VALUE

(pF)

ZM2
VALUEMAX2640 MAX2641

900

—

—

—

—

1575

1900

2450

470

100

470

470

3

100

100

100

470

470

470

470

—

—

—

100

9.85

5.6

2.55

1.65

2

1

1

1

—

6.8nH

1pF

1pF
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超低ノイズアンプ
400MHz～2500MHz SiGe

2 _______________________________________________________________________________________

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VCC = +2.7V to +5.5V, TA = TMIN to TMAX, unless otherwise noted. Typical values are at VCC = +3.0V, TA = +25°C.)

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

VCC to GND .............................................................-0.3V to +6V
RFIN Power (50Ω source) (Note 1) ..................................+5dBm
Continuous Power Dissipation (TA = +70°C)

SOT23-6 (derate 8.7mW/°C above +70°C)..................696mW

Operating Temperature Range ...........................-40°C to +85°C
Maximum Junction Temperature .....................................+150°C
Storage Temperature Range .............................-65°C to +160°C
Lead Temperature (soldering, 10sec) .............................+300°C

TA = +25°C

CONDITIONS

mA
3.5 4.7

V2.7 5.5Operating Supply Voltage

Operating Supply Current

UNITSMIN TYP MAXPARAMETER

(Note 6)

(Note 5)

(Note 4)

TA = TMIN to TMAX

TA = TMIN to TMAX

(Note 4)

CONDITIONS

dBm-4Input Third-Order Intercept Point

dBm-21Input 1dB Gain Compression Point

dB30Reverse Isolation

dB-12Output Return Loss

dB-12Input Return Loss

dB1.3 1.5Noise Figure

dB0.9 2.4Gain Variation Over Temperature

dB12.4 14.4Gain

MHz1400 2500RFIN Frequency Range

dB12.8 15.1Gain

MHz400 1500RFIN Frequency Range

dBm-10Input Third-Order Intercept Point

dBm-22Input 1dB Gain Compression Point

dB40Reverse Isolation

dB0.6 1.7Gain Variation Over Temperature

dB0.9 1.1Noise Figure

dB-11Input Return Loss

dB-14Output Return Loss

UNITSMIN TYP MAXPARAMETER

RF ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VCC = +3.0V, PRFIN = -34dBm, TA = +25°C, ZO = 50Ω, unless otherwise noted.) (Notes 2 and 3)

MAX2640 (fRFIN = 900MHz)

MAX2641 (fRFIN = 1900MHz)

Note 1: Pin must be AC-coupled with a DC blocking capacitor.

TA = -40°C to +85°C 6.4
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超低ノイズアンプ

400MHz～2500MHz SiGe

_______________________________________________________________________________________ 3

Note 2: Guaranteed by design and characterization.
Note 3: Measured using typical operating circuit. Input and output impedance matching networks were optimized for best simulta-

neous gain and noise-figure performance.
Note 4: External component and circuit losses degrade noise-figure performance. Specification excludes external component and

circuit board losses.
Note 5: Measured with two input tones, f1 = 899MHz, f2 = 901MHz, both at -34dBm per tone.
Note 6: Measured with two input tones, f1 = 1899MHz, f2 = 1901MHz, both at -34dBm per tone.
Note 7: Measured with two input tones, f1 = 1574MHz, f2 = 1576MHz, both at -34dBm per tone.
Note 8: Measured with two input tones, f1 = 2449MHz, f2 = 2451MHz, both at -34dBm per tone.

RF ELECTRICAL CHARACTERISTICS (continued)
(VCC = +3.0V, PRFIN = -34dBm, ZO = 50Ω, TA = +25°C, unless otherwise noted.) (Notes 2 and 3)

(Note 7)

(Note 4)

CONDITIONS

dBm+1.4Input Third-Order Intercept Point

dBm-21Input 1dB Gain Compression Point

dB-31Reverse Isolation

dB15.7Gain

dB1.2Noise Figure

dB-8Input Return Loss

dB-15Output Return Loss

UNITSMIN TYP MAXPARAMETER

(Note 8)

(Note 4)

dBm-2.5Input Third-Order Intercept Point

dBm-19Input 1dB Gain Compression Point

dB-24Reverse Isolation

dB13.5Gain

dB1.5Noise Figure

dB-10Input Return Loss

dB-11Output Return Loss

MAX2641 (fRFIN = 1575MHz)

MAX2641 (fRFIN = 2450MHz)
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標準動作特性 ______________________________________________________________________
(VCC = +3V, PRFIN = -34dBm, Typical Operating Circuits, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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超低ノイズアンプ
400MHz～2500MHz SiGe

4 _______________________________________________________________________________________

標準動作特性（続き）________________________________________________________________
(VCC = +3V, PRFIN = -34dBm, Typical Operating Circuits, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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MAX2641
SUPPLY CURRENT vs. SUPPLY VOLTAGE
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超低ノイズアンプ

400MHz～2500MHz SiGe

_______________________________________________________________________________________ 5

詳細 ___________________________________
MAX2640及びMAX2641は、400MHz～1500MHz
（MAX2640）又は1400MHz～2500MHz（MAX2641）の
RF入力周波数範囲で動作する超低ノイズアンプです。
これらのアンプは6ピンSOT23パッケージで提供され
ており、必要な外付部品数を最小にするための内部
バイアス回路を持っています。小型で外付部品の少ない
MAX2640及びMAX2641は、ボードスペースに制限の
あるアプリケーションに最適です。

アプリケーション情報 ___________________

外部マッチング部品

MAX2640/MAX2641は使いやすく、｢標準動作回路｣
に示すように通常必要な外付部品は僅か5つとなってい
ます。外付部品数をさらに減らすには、外部インダクタ
をマイクロストリップ伝送ラインで置き換えます。逆
アイソレーションが高ければ、出力マッチングに影響

することなく入力マッチングネットワークをチュー
ニングできますが、反対に逆アイソレーションが低い
と入力マッチングネットワークのチューニングが出力
マッチングに影響します。従って、入力及び出力マッ
チングネットワークは、利得、ノイズ指数、リターン
損失性能のバランスが望ましくなるように選択して下
さい。｢標準動作回路｣は、それぞれ900MHz及び
1900MHzにおけるMAX2640/MAX2641の推奨入力
及び出力マッチングネットワークを示しています。こ
れらの値は、最も優れた同時利得、ノイズ指数、及び
リターン損失性能が得られるように最適化されていま
す。他の動作周波数に対するマッチングネットワーク
を設計する場合は、表1と表2の標準デバイスSパラ
メータ及び表3と表4の標準デバイスノイズパラメータ
を参考にして下さい。

名称 機　能

1 RFIN アンプ入力。DCブロッキングコンデンサでこのピンにACカップリングして下さい。推奨の入力マッチング
ネットワークを使用して下さい（｢標準動作回路｣参照）。

2, 3, 5 GND グランド。最適な性能を得るために、グランドプレーンへの低インダクタンス接続を使用して下さい。

端子

4 RFOUT アンプ出力。推奨の直列ブロッキング又はマッチングコンデンサを使用して下さい（｢標準動作回路｣参照）。

6 VCC
電源電圧。電源ピンで直接グランドにバイパスして下さい。バイパスコンデンサの値は、最低動作周波数に
よって決まります。VCCラインが長い場合は、バイパスの追加が必要になることもあります（｢標準動作回路｣
参照）。

端子説明 __________________________________________________________________________
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6 _______________________________________________________________________________________

表1.  VCC = +3V、TA = +25℃におけるMAX2640の標準Sパラメータ

表2.  VCC = +3V、TA = +25℃におけるMAX2641の標準Sパラメータ

-104.90.6881500

-98.80.7021400

-93.40.7201300

-88.00.7351200

-82.30.7491100

-76.60.7711000

-71.00.788900

-64.90.810800

-58.10.832700

-50.80.858600

-43.10.882500

-35.10.907400

PHASE
S11
MAG

FREQUENCY
(MHz)

-117.53.81

-94.94.17

-75.94.24

-53.44.48

-32.44.55

-12.04.74

9.24.77

29.54.85

50.64.80

70.74.76

90.44.70

109.14.62

PHASE
S21
MAG

-20.20.489

-9.90.482

-0.20.469

-59.80.024

10.70.455

21.90.436

33.50.412

-42.90.021

44.70.396

56.80.384

69.40.365

-28.20.015

81.50.352

93.60.33

108.40.302

-10.60.013

PHASE
S22
MAG

12.30.010

28.00.007

36.30.005

64.20.004

39.40.002

55.20.001

64.70.001

13.50.001

PHASE
S12
MAG

64.72.118

82.92.430

105.32.781

123.62.981

146.43.302

-128.40.6032500

166.93.456

-173.53.801

-150.03.876

-124.60.6042400

-131.64.193

-109.84.209

-90.54.397

-119.40.6102300

PHASE
S21
MAG

-98.30.316

-114.00.6202200

-86.20.338

-69.40.374

-108.80.6322100

-56.10.403

-43.40.431

95.70.030

-102.60.6462000 -32.00.470

-21.60.493

-10.60.510

-96.60.6611900

111.20.032

-0.50.513

8.60.514

-90.60.6781800

17.70.535

132.20.033

PHASE
S22
MAG

-85.30.6951700

150.70.029

171.70.028

-166.60.026

-80.30.7171600

-150.60.023

-128.70.021

-116.50.018

-75.50.7341500

-91.90.016

-80.30.013

PHASE
S12
MAG

PHASE
S11
MAG

FREQUENCY
(MHz)

超低ノイズアンプ
400MHz～2500MHz SiGe
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レイアウト及び電源バイパス

RF/マイクロ波回路では、PCボードの適正な設計が
重要になります。必ず全ての高周波入力及び出力で、
安定化したインピーダンスラインを使用して下さい。
電源は、デバイスのVCCピンの近くに配置したデカップ
リングコンデンサでバイパスして下さい。VCCラインが
長い場合は、デカップリングコンデンサの追加が必要
になることがあります。この場合、追加するコンデンサ
はデバイスのパッケージから遠く離れた場所に配置し
て構いません。

GNDピンの正しい接地も重要です。PCボードで上面の
RFグランドを使用している場合は、これを全てのGND
ピンに直接接続して下さい。グランドプレーンが部品
面側にない場合は、パッケージ近くのメッキスルー
ホールでGNDピンに接続するのが適切です。

FREQUENCY (MHz) fMIN (dB) Γ opt Γ opt ANGLE RN (Ω)

400 0.66 0.56 21 12.5

500 0.69 0.54 25 11.9

600 0.72 0.51 30 11.3

700 0.75 0.48 35 10.8

800 0.78 0.46 40 10.2

900 0.82 0.43 45 9.7

1000 0.85 0.40 50 9.3

1100 0.89 0.37 56 8.8

1200 0.93 0.35 62 8.3

1300 0.97 0.32 68 7.9

1400 1.01 0.29 77 7.4

1500 1.06 0.26 84 7.0

FREQUENCY (MHz) fMIN (dB) Γ opt Γ opt ANGLE RN (Ω)

1500 1.02 0.43 44 12.4

1600 1.05 0.40 47 11.8

1700 1.08 0.38 50 11.3

1800 1.10 0.36 54 10.8

1900 1.14 0.32 58 10.3

2000 1.17 0.30 62 9.9

2100 1.20 0.28 66 9.4

2200 1.23 0.25 71 9.0

2300 1.27 0.22 77 8.6

2400 1.30 0.19 82 8.3

2500 1.34 0.17 91 8.0

表3.  VCC = +3V、TA = +25℃におけるMAX2640の標準ノイズパラメータ

表4.  VCC = +3V、TA = +25℃におけるMAX2641の標準ノイズパラメータ

_______________________________________________________________________________________ 7

超低ノイズアンプ
400MHz～2500MHz SiGe



M
A

X
2

6
4

0
/M

A
X

2
6

4
1

 
超低ノイズアンプ
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8 _______________________________________________________________________________________

GND

RFOUTGND

1 6 VCC

5 GND

RFIN

MAX2640
MAX2641

SOT23-6

TOP VIEW

2

3 4

ピン配置 _______________________________

パッケージ ________________________________________________________________________
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